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RESUMO

Em virtude do crescimento do setor de construcéo civil, e a verificacdo de que o
mesmo setor se mostrava como um dos grandes responsaveis pela emissao de
gases poluentes e uso de recursos naturais, gerando grandes desperdicios, foram
entdo desenvolvidas formas de controlar os sistemas que envolvem a construgao
civil. Seréo, portanto, comparadas duas ferramentas de projeto com reconhecimento
internacional, o sistema ISO 9001 e o selo LEED Novas Construcdes. Essas
metodologias envolvem desde o setor organizacional e administrativo das empresas,
até o setor operacional de constru¢cdo. Ambos permitem certificacdes, porém a
primeira no ambito empresarial e a segunda na edificacdo projetada e efetivamente
construida, no entanto, elas tem em comum a visdo de otimizacdo dos projetos,
buscando as premissas da sustentabilidade de constante renovacao e reutilizacéo
de matérias primas e a melhoria continua dos processos. Ser4d analisada a
aplicabilidade do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) ISO 9001 do escritério
Aurion Arquitetura e Urbanismo e o sistema de certificacdo LEED NC, Novas
Construcbes e Grandes Projetos de Renovacao, a um projeto de galpao industrial
de producéo de loucas sanitarias, projetado pelo referido escritério, a ser localizado
em Caucaia, no estado do Ceara. A compatibilidade entre os dois sistemas, SGQ
(ISO 9001) Aurion Arquitetura e o LEED NC, foi anteriormente analisada por FROTA
JUNIOR, 2011, cuja tabela resultante sera aplicada ao estudo do edificio em

questéao.

Palavras-chave: Arquitetura. Arquitetura industrial. ISO 9001. LEED NC.

Sustentabilidade. Aurion Arquitetura.



ABSTRACT

In virtue of the growth of the civil construction sector, the verification of this sector
was shown as one of the biggest responsible of the pollutant gases emission and the
use of natural resources, generating a large waste. Because of that, there were
developed ways to control the systems that involves the civil construction. Therefore,
two project tools with international recognition will be compared: the 1ISO 9001 and
the LEED new construction stamp. These methodologies involves since the
organizational and administrative sector of the companies to the operational
construction sector. Those both allow certifications, but the first at the business
scope and the second at the designed edification and effectively built; however, they
have the same optimization project vision, looking to the premise of the sustainability
and the constant renewal and reuse of raw materials and the continuous
improvement of the processes. The applicability of the 1SO 9001 Quality
Management System of the Aurion Architechture and Urbanism office and the LEED
NC, New Constructions and Big Renovation Projects, to an industrial warehouse of
dish production project, designed by the referred office, to be located in Caucaia, in
the State of Ceard, will be analyzed. The compatibility between the two systems was
previously analyzed by FROTA JUNIOR, 2011, whose resulting table will be applied
to the study of the present building.

Keyword: Architecture. Industrial Architecture. ISO 9001. LEED NC.

Sustainability. Aurion Architecture.
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1 INTRODUCAO

Como principio da pesquisa sera utilizada a comparacao entre os itens da
certificacdo Leed e o checklist de projeto da Aurion Arquitetura que corresponde ao
processo de sistema da qualidade ISO 9001 para projetos industriais. Tal andlise foi
apresentada por Frota Junior em 2011.

Nela, Frota Junior (2011) tabula quais os itens do checklist da Certificacédo
LEED NC (Novas Construcbes) sao compativeis com cada item do checklist do
sistema da qualidade SGQ da Aurion Arquitetura para o desenvolvimento de
projetos. Ressalta-se que foi utilizada por ele a versdo 2009 do checklist LEED, que
sera também aqui considerada para que haja a continuidade nos resultados das
andlises.

Serd, portanto, aplicada a tabulacdo apresentada por Frota Junior ao projeto
de uma fébrica de loucas sanitarias no municipio de Caucaia, Ceara, que foi
desenvolvido pelo escritorio Aurion Arquitetura e Urbanismo. Dessa forma, sera
analisada a aplicabilidade dos procedimentos de projeto da Aurion Arquitetura,
documentados pelo Sistema Geral da Qualidade (SGQ), aos itens de pontuacao
LEED NC, envolvendo pré-requisitos e créditos com possibilidades de pontuacéo.

Serao verificados quais itens do checklist LEED seriam facilmente alcancaveis
e quais possuem potencial de atingir a pontuacdo necesséria, a fim de analisar a
qualidade de projeto da Aurion Arquitetura, suas premissas voltadas para a
construcdo sustentavel e a possivel compatibilizacdo entre os sistemas SQG e
LEED, realizando uma breve simulacdo da certificacdo LEED ao edificio
apresentado.

Para isso, devera ser analisado o nivel de pontuagéo possivel de ser atingido
para a obtencdo da certificacdo LEED Novas Construcdes, verificada a viabilidade
operacional da obtencéo da certificacdo LEED NC, analisando e comparando suas
vantagens e desvantagens, além da verificacdo dos provaveis beneficios
operacionais para a obtencéo da certificacao.

Para entendimento, analise e obtengédo desses resultados, seréo previamente

expostos 0s conceitos descritivos e comparativos entre os processos de certificacao
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de sustentabilidade, com énfase ao sistema LEED, e dos processos do Sistema
Geral da Qualidade, expondo a aplicagao do sistema ISO 9001 utilizado pela Aurion
Arquitetura em seus projetos.

A aplicacao dos dois sistemas sera diretamente comparada na tabulacdo que

devera ser o objetivo principal deste trabalho.



19

2 AS CERTIFICACOES DE QUALIDADE ISO 9001 E LEED EM PROJETOS DE
ARQUITETURA

2.1 Qualidade em Projetos — Sistema ISO 9001

A partir de 1940, iniciaram no Brasil o surgimento de novas organizacdes para
qualificacdo de profissionais para a geracdo de empregos no setor da construgao
civil. Dentre esses sistemas a ABNT, SENAI, e outros programas de qualificacao.
(REGINO apud CAMPOS; SILVA, 2012).

Com essa nova demanda, no decorrer da década de 90, empresas passaram
a utilizar os sistemas de qualificacdo e organizacdo a fim de obterem beneficios
estratégicos e financeiros de forma mais imediata.

A ABNT NBR ISO 9001:2008 mostra-se um modelo de sistema de gestdo da
qualidade, baseado em uma abordagem de processo, que sugere que clientes
desempenham um papel significativo para definir os insumos (requisitos de entrada)
necessarios para delinear os requisitos que determinardao o produto. S&o também
essenciais os resultados apresentados na satisfacdo do cliente, mediante avaliagao
de informacbes relativas a percepcdo destes, para determinar se a empresa
atendeu, ou ndo, aos requisitos do cliente.

Adicionalmente ao sistema 1SO 9001, pode também ser aplicado o sistema
PDCA (Plan-Do-Check-Act), que pode ser descrito resumidamente como:

e Plan (planejar): estabelece objetivos e processos necessarios para gerar
resultados de acordo com os requisitos do cliente e com as politicas da
organizacao.

¢ Do (fazer): implementa os processos.

e Check (checar): monitora e medir processos e produtos em relagdo as
politicas, aos objetivos e aos requisitos para o produto e relata os resultados.
e Act (agir): executa agOes para promover continuamente a melhoria do

desempenho do processo.
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Figura 1 — Fluxograma Sistema de Gest&do da Qualidade 1SO 9001.
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Fonte: Portal da educacédo

A NBR ISO 9001 especifica requisitos para um sistema de gestdo da
qgualidade que podem ser usados pelas organizacdes para aplicacdo interna, para
certificacdo ou para fins contratuais. Ela esta focada na eficacia do sistema de
gestédo da qualidade em atender aos requisitos dos clientes.

Ranzani e Oliveira definem que um sistema de qualidade utilizando a 1SO
9001:2008 € um conjunto de processos e recursos idealizados com o objetivo de
mensurar processos produtivos e certificar determinada empresa, para que ela
possa enriquecer a operacdo dos processos da organizagdo, possa aumentar a
produtividade, melhorar a autoconfianca da organizagdo, melhorar a satisfacdo dos
clientes, dentre outros fatores. (RANZANI; OLIVEIRA apud CAMPOS; SILVA, 2012).

A ISO 9001, portanto, tende a focar as atencdes no cliente, onde a empresa
que desenvolvera o produto encomendado deve conhecer 0s anseios e as
expectativas do seu cliente, sendo elas explicitas e/ou implicitas, para que possa
transformar essas necessidades em produto final, buscando a satisfacédo de forma
continua, atendendo as necessidades atuais e futuras.

Esta metodologia busca, através do monitoramento passo a passo das
atividades desenvolvidas, minimizar os desperdicios e 0 consumo de recursos

desnecessarios, primando como meta chegar ao mais proximo da precisao e levar a
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empresa ao padrdao de qualidade e reconhecimento mundial. Dessa forma,
consequentemente, o indice de satisfacdo do cliente aumenta, como também a

confiabilidade no produto, além da reducao dos custos.

2.2 Selos Verdes em Projetos

A partir da preocupacado com 0 USO excessivo dos recursos nhaturais e sua
consequente escassez no meio ambiente, foi sendo desenvolvida a conscientizagéo
sobre as questdes ligadas a sustentabilidade. Estudos foram entéo realizados a fim
de identificar quais setores se apresentavam como maiores responsaveis pela
insustentabilidade ambiental. A partir de um estudo elaborado por Lemos, verificou-
se que a Construcao Civil foi apontada como o setor responsavel pela extracdo de
aproximadamente 20% dos recursos naturais e como geradora das poluicbes
atmosférica e residual. (LEMOS apud AMARAL, 2013).

Foram introduzidos entédo, destinados ao setor da Construcéo Civil, uma nova
forma de projetar, construir e comercializar: os conceitos de "Construcéo
Sustentavel" e "Arquitetura Sustentavel". Definidos como um conjunto de estratégias
e praticas a serem utilizadas objetivando diretrizes para as fases de projeto da
construcdo, envolvem, portanto, desde a selecdo do terreno, a elaboracdo do
projeto, até preocupacbes com os sistemas de operacdo e manutencdo das
edificacoes.

Na primeira década do século XXI, surgem as edificacbes denominadas
Green Buildings (SILVA apud AMARAL, 2013), os Edificios Verdes. Para avaliar se
essas constru¢cdes sado ou ndo sustentaveis, surgiram os Eco-labelings (Selos de
rotulagem ecoldgica), que atraveés de sistemas de pontuacdo ou de conceitos, que
utilizam como base as diretrizes de projetos citadas, avaliam qualitativamente em
que grau de sustentabilidade uma determinada edificacédo se encontra (REIJNDERS;
ROEKEL apud AMARAL, 2013).
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Existem diversas certificacdes disponiveis para a classificacdo dos edificios
sustentdveis, no qual serdo aqui citados os principais, com maior reconhecimento e

utilizacdo mundial, listados pelo ICLAI (2011)

2.2.1 Selo AQUA

Organizagédo desenvolvedora: Fundagédo Vanzolini e desenvolvido pelos
professores da Escola Politécnica da USP.

Abrangéncia: Brasil (adaptado da metodologia francesa HQE — Haute Qualité
Environnementale do érgéo Certivéa com referencial técnico brasileiro).

Veiculacdo da Norma: Referenciais técnicos impressos ou digitais gratuitos no
site da Fundagé&o Vanzolini.

Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: Escritorios e
Escolas; Hotéis; e Edificios Habitacionais.

Classificagdes Concedidas: Bom / Superior / Excelente.

Critérios avaliados para Certificacdo: Sao 14 critérios divididos em 4
categorias que avaliam a gestdo ambiental das obras e as especificidades técnicas e
arquitetbnicas:

Construcéo: Relacdo do edificio com o seu entorno; escolha integrada de
produtos, sistemas e processos construtivos; canteiro de obras com baixo impacto
ambiental;

Eco Gestdo: gestdo da energia; gestdo da agua; gestao dos residuos de uso
e operacao do edificio; manutencdo e permanéncia do desempenho ambiental,

Conforto: conforto hidrotérmico; conforto acustico; conforto visual; conforto
olfativo;

Saude: qualidade sanitaria dos ambientes; qualidade sanitaria do ar;
gualidade sanitaria da agua.

Beneficios Obtidos: Qualidade de vida do usuario; Economia de agua e energia;
Disposicao de residuos e manutencéo; Contribuicdo para o desenvolvimento socio-

econdbmico-ambiental da regido.
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Para obter a certificacdo o empreendedor da construcado deve estabelecer o
controle total do projeto em todas as suas fases: Programa, Concepcéao (Projeto),

Realizacdo (Obra) e Operacao (Uso).

2.2.2 Selo BREEAM

Instituicdo Responsavel: BRE - Building Research Establishment.

Abrangéncia: Voltada principalmente ao Reino Unido, porém adaptavel ao
mundo todo. Possui esquemas de certificacdo especificos para Europa e Regido do
Golfo.

Norma: Material resumido gratuito no site da organizacao (exige cadastro).

Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: BREEAM
Outros Edificios; BREEAM Tribunais; The Code for Sustainable Homes (O Cadigo
para Casas Sustentaveis); BREEAM EcohomesXB; BREEAM Saude; BREEAM
Industrial; BREEAM Internacional (avalia edificios ou apoia a criacdo de versdes do
BREEAM fora do Reino Unido); BREEAM Multi-residencial; BREEAM Prisoes;
BREEAM Escritérios; BREEAM Varejo, BREEAM Educacdo; BREEAM
Comunidades; BREEAM Em Uso.

Classificacbes Concedidas: Pass (Aprovado) / Good (Bom) / Very Good
(Muito Bom) / Excellent (Excelente) / Outstanding (Excepcional).

Critérios avaliados para Certificagdo: Variam de acordo com o Sistema, mas
avaliam predominantemente: Gestdo da construcédo; Consumo de Energia; Consumo
de Agua; Contaminacdo; Materiais; Salude e Bem-estar; Transporte; Gestdo de
Residuos; Uso do terreno e ecologia e Inovacao.

Beneficios: Beneficios fiscais (Reino Unido), reducdo de impactos urbanos
das edificacdes, melhor qualidade de vida do usuério, redugcédo geral do impacto

ambiental na vida atil, menores custos de manutencao e infraestrutura.
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2.2.3 Selo CASBEE

Instituicdo Responsavel: Japan Sustainable Building Consortium (JSBC).

Abrangéncia: Asia.

Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: CASBEE
para Pré-Projeto; CASBEE para Novas Construcbes; CASBEE para Edificios
existentes; e CASBEE para Reformas. As ferramentas atendem a uma larga
variedade de usos do edificio (escritorios, escolas, habitacéo, etc).

Classificagdes Concedidas: Classe C (fraco) / classe B- / classe B+ / classe A
/ e classe S (excelente).

Critérios avaliados para Certificacao:

Q (Qualidade) - Construindo Qualidade Ambiental e Performance: Avalia a
melhoria na qualidade de vida dos usuarios do edificio, dentro do espaco fechado
hipotético (propriedade privada).

L (Cargas) - Construindo Cargas Ambientais: Avalia os impactos ambientais
negativos que vao além do espaco hipotético fechado para o exterior (a propriedade
publica).

Ha quatro campos de levantamento: (1) Eficiéncia Energética, (2) Eficiéncia

de Recursos, (3) Ambiente Local, (4) Ambiente Interno.

2.2.4 Selo DGNB

Instituicdo Responsével: German Sustainable Building Council (DGNB for
“Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen”).

Abrangéncia: Alemanha.

Veiculagdo da Norma: Material disponibilizado pela organizacdo via

consultores/auditores DGNB.
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Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: Sistema
flexivel, avalia diversos tipos de edificio: Edificios Publicos, Comerciais e
Residenciais em Geral — Construcdo ou Reforma; Loteamentos e Bairros.

Classificacdes Concedidas: Gold (Ouro) / Silver (Prata) / Bronze.

Critérios avaliados para Certificacdo: Campos avaliados - Aspectos
ecolégicos, econdmicos, socioculturais e funcionais, tecnologia, processos, e local.
Cada campo é avaliado com critérios especificos que podem ser desenhados e
pesados de maneira distinta a depender do perfil de ocupacdo. Cada campo é
avaliado durante todo ciclo de vida do edificio. A avaliacdo é focada em metas, e
nao em ac¢oes individuais.

Beneficios: Beneficios fiscais (Alemanha), reducédo do impacto ambiental e na
vizinhanca ao longo da construcéo, reducdo de impactos urbanos das edificacdes,
melhor qualidade de vida do usuario, reducao geral do impacto ambiental na vida
atil, menores custos de manutencao e infraestrutura e andlises técnicas especificas
como diferencial ( parametros econémicos, sociais, seguranca da infraestrutura e de

processo de concepcao do empreendimento).

2.2.5 Selo GREEN STAR

Instituicdo Responsavel: Green Building Council Australia.

Abrangéncia: Australia.

Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: Green Star -
Educacado; Green Star - Saude; Green Star - Industrial; Green Star - Residencial
Multiplas Unidades; Green Star - Escritorio; Green Star - Interiores de Escritorio;
Green Star - Varejo; Green Star - Projeto de Escritério; Green Star - Escritorio
Construido.

Classificacbes Concedidas: 4 Star Green Star Certified Rating (4 Estrelas -
45-59 pontos) / 5 Star Green Star Certified Rating (5 Estrelas - 60-74 pontos) / 6 Star
Green Star Certified Rating (6 Estrelas - 75-100 pontos).
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Critérios avaliados para Certificac@o: Gerenciamento; Qualidade Ambiental do
Ambiente Interno; Energia; Transporte; Agua; Materiais; Uso do Solo & Ecologia;
Emissbes; Inovacao.

O peso de cada uma destas categorias € alocado de acordo com a regido do

pais para atender condi¢Bes locais especificas.

2.2.6 Selo HQE

Instituicdo Responséavel: Association pour la Haute Qualité Environnementale
(ASSOHQE).

Abrangéncia: Principalmente Franca, atende também Beélgica, Luxemburgo,
Tunisia e Argélia.

Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: edificios
novos e edificios existentes nas modalidades comercial, residencial individual e
coletivo.

Classificacbes Concedidas: Base (de acordo com regulamento) / Eficiente
(boa pratica) / Muito eficiente (melhor pratica).

Critérios avaliados para Certificacdo: Manejo de impactos ao ambiente
exterior (relacdo harménica com o ambiente imediato, escolha integrada dos
métodos de construcdo e materiais, evitar incbmodo aos arredores, minimizacao do
uso de energia, minimizacdo do uso de agua, minimizacdo de residuos em
operacdes, minimizacdo da necessidade de manutencédo e reparos) e Criacdo de
Ambiente Interno Agradavel (medidas de controle hidrotermal, medidas de controle
acustico, atratividade visual, medidas de controle de odores, higiene e limpeza dos
espacos internos, controle da qualidade do ar, controle da qualidade da agua).
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2.2.7 Selo PROCEL EDIFICA (Programa Nacional de Conservagédo de Energia
Elétrica)

Instituicdo Responsavel: Coordenado pelo Ministério de Minas e Energia e
das Cidades e executado pela Eletrobras.

Abrangéncia: Brasil.

Veiculacdo da Norma: Guias Procel Edifica.

Esquemas de avaliagdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: Edificios
Comerciais, de Servicos e Publicos; e Residenciais.

Classificacdes Concedidas: A/B/C/D/E.

Critérios avaliados para Classificacfes: A eficiéncia energética € avaliada nos
sistemas de envoltdria, iluminacdo e condicionamento de ar para edificios
comerciais, de servicos e publicos. Nos edificios residéncias sdo avaliados a
envoltoria, sistemas de aquecimento de agua, além dos sistemas presentes nas
areas comuns dos edificios multifamiliares, como iluminacéo, elevadores, bombas
centrifugas, etc.

Beneficios: O Programa Nacional de Conservacdao de Energia Elétrica
promove o uso eficiente da energia elétrica, combatendo o desperdicio e reduzindo
0S custos e o0s investimentos setoriais. Ele pode ser considerado mais como uma
“etiguetagem” ou identificagdo do que um certificado, considerando que ele apenas
classifica o desempenho de uma edificacdo. O objetivo € incentivar a elaboracéo de
projetos que aproveitem ao maximo a capacidade de iluminacao e ventilacdo natural

das construcgdes.

2.2.8 Selo CASA AZUL DA CAIXA

Instituicdo Responsavel: Caixa Econdmica Federal.
Abrangéncia: Brasil.
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Esquemas de avaliacdo disponiveis / tipos de edificios avaliados: Unidades
Habitacionais com valor até R$130 mil.

Classificacdes Concedidas: BRONZE (19 Critérios obrigatorios) / PRATA (25
critérios sendo 6 de livre escolha) / OURO (25 critérios sendo 6 de livre escolha).

Critérios avaliados para Certificacdo: 53 critérios de avaliacéo, distribuidos em
seis categorias: Qualidade Urbana; Projeto e Conforto; Eficiéncia Energética;
Conservacio de Recursos Materiais; Gestdo da Agua; Préaticas Sociais.

Beneficios: Reducdo do impacto ambiental e na vizinhanca ao longo da
construcdo, fortes acdes sociais durante e a apds construcao, reducédo de impactos
urbanos das edificagbes, melhor qualidade de vida do usuario, reducdo geral do

impacto ambiental na vida util, menores custos de manutencéao e infraestrutura.

2.2.9 O Selo LEED

Apesar de todas as certificacbes apresentadas, e de existirem versdes
genuinamente brasileiras, o mercado do Brasil vem, desde 2004, buscando a
certificacdo ambiental LEED, que tem origem americana, porém com versdes
traduzidas para o idioma portugués e adaptadas as necessidades nacionais,
possuindo atualmente larga utilizacdo no Brasil. A representacdo local oficial é
realizada pela Green Building Council Brasil (USGBC Brasil).

O LEED (Leadership in Energy and Environmental Design - Liderangca em
Energia e Projeto Ambiental) € um sistema que visa certificar e/ou ratificar a
sustentabilidade e a reducdo do impacto ambiental das construcbes, adotando
praticas que levam o meio ambiente em consideracédo. Foi criado pelo United States
Green Building Council (USGBC) para definir os padroes de sustentabilidade em
construcbes e em planejamento urbano, com sua primeira versdo lancada em
janeiro de 1999. Desde entdo o LEED esta na sua quarta versao (V4), com ultimo
langamento 2013, projetada para reduzir ainda mais as emissbes de CO2 das

edificacoes.
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Tem principal abrangéncia nos Estados Unidos, porém atende ao mundo
todo, sendo o selo verde de maior reconhecimento mundial (USGBC, 2014). Possui
versdes completas, impressas ou digitais, comprados no site do orgao, além de
existem versdes gratuitas com o resumo das normas de referéncia.

A Certificagao internacional LEED possui categorias a serem avaliadas nas
edificacfes. Todas elas possuem pré-requisitos (praticas obrigatdrias) e créditos,
recomendacdes que quando atendidas garantem pontos a edificacdo. O nivel da
certificacdo € definido conforme a quantidade de pontos adquiridos, podendo variar
de 40 pontos, nivel Certificado, a 110 pontos, nivel Platina.

A certificacdo envolve 7 (sete) dimensfes ambientais para concessao de
créditos a serem avaliadas nas edificacfes:

e Espaco Sustentavel (SS);

e Eficiéncia do uso da agua (WE);

e Energia e Atmosfera (EA);

e Materiais e Recursos (MR);

¢ Qualidade ambiental interna (AQ);
e Inovacéao e Processos (IN) e

e Prioridade Regional (RP).

Essas categorias sdo contempladas em diferentes tipologias de edificacOes e
certificagoes:

e LEED NC (New Construction and Major Renovations): para Novas

Construcdes ou grandes projetos de renovagao;

e LEED EB_OM (Existing Buildings Operations and Maintenance): para projetos
de manutencéo de edificios ja existentes;

e LEED CI (Commercial Interiores): para projetos de interior ou edificios
comerciais;

e LEED CS (Core and Shell Development): para projetos na envoltéria e parte
central do edificio;

e LEED Retail NC e CI (Retail): para lojas de varejo;

e LEED Schools (Schools): para escolas;

e LEED ND (Neighborhood Development): para projetos de desenvolvimento

de bairro;
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e LEED Healthcare (Healthcare): para unidades de saude.

Pode ainda ser acrescida a categoria LEED Homes, para casas e edificios
residenciais, contemplada na verséo 4 da certificacao.

Para a obtencdo da certificacdo, deverdo ser contemplados obrigatoriamente
os itens de pré-requisitos, que sdo requisitos minimos a serem atendidos pelo
projeto, para que este tenha direito a acumulacdo de pontos para certificacdo. E
contemplados mediante avaliagdo das caracteristicas do projeto, os créditos, que
séo recomendacgdes cujos pontos variam de acordo com a categoria de certificagao
a ser atendida. Portanto, a performance ambiental da edificagcéo é avaliada de forma
integral, ao longo de todo o seu ciclo de vida, visando considerar os principios
fundamentais que caracterizam as Edificacdes Verdes.

A certificacdo do edificio é atingida a partir de um nimero minimo de pontos
qgue variam de 40 a 110, podendo ser classificado como: Certificado (Certified) com
40 a 49 pontos; Prata (Silver) com 50 a 59 pontos; Ouro (Gold) com 60 a 79 pontos;
e Platina (Platinum) com 80 pontos ou mais.

Com essa metodologia, o sistema LEED possibilita a facil identificacdo e
implantacdo de solucdes praticas e mensuraveis de construcdo, operacdo e
manutencdo aos edificios. Tais caracteristicas valorizam o produto na venda ou
locacdo do edificio, gerando beneficios econbmicos, sociais e ambientais, como a
reducdo de impactos urbanos das edificacdes, a melhor qualidade de vida do
usuario, a reducdo geral do impacto ambiental na vida util da edificacdo, além de

menores custos de manutencao e infraestrutura (USBGC, 2014).
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3 O SGQ DA AURION ARQUITETURA

O escritorio Aurion Arquitetura e Urbanismo tem sede no Ceara e foi o
primeiro escritério de arquitetura do Brasil a obter certificagdo ISO 9001, em janeiro
de 2000, com o escopo em Projetos Industriais e Comerciais de grande porte.

Segundo Herbert Rocha, proprietario do escritério, a motivacao inicial para
implantacdo de um SGQ em seu escritorio foi a necessidade de controlar melhor as
informacdes dos projetos. O inicio da montagem deste sistema foi em 1998.
Gradativamente os requisitos da norma foram sendo implementados no cotidiano da
empresa. A certificacdo foi, portanto, um processo natural e espontaneo, pois ja
refletia as praticas realizadas diariamente.

Atualmente, toda a equipe de arquitetos e projetistas do respectivo escritério é
treinada no Sistema de Qualidade (SGQ) da Aurion Arquitetura e Urbanismo.

De acordo com o documento Manual da Qualidade da empresa (figura 02), o

SGQ da Aurion Arquitetura é definido conforme os itens listados e definidos a seguir.

3.1 Escopo

A Aurion Arquitetura e Urbanismo tem o seu Sistema de Gestédo da Qualidade
voltado aos Projetos arquitetdnicos Industriais e Logisticos, (prédios com
infraestrutura, docas, escritorios, depdsitos, refeitérios, estacionamentos, etc.) em
todas as suas atividades, inclusive as built, e de forma permanente.

O seu Sistema de Gestado da Qualidade (SGQ) atende a todos os requisitos
da Norma ISO 9001, versdo 2008, exceto os itens 7.5.2, pois as resultantes dos
“processos de producao e fornecimento de servicos” sao facilmente verificados por
inspecéo, monitoramento ou medigdo subsequente e 7.6 porque as medi¢cdes sédo de

responsabilidade do cliente, no caso de levantamentos topograficos.
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3.2 A estrutura de documentos do SGQ Aurion Arquitetura e Urbanismo

3.2.1 Politica da qualidade

E definida pela geréncia e divulgada em todos os niveis da organizac&o
através de cartazes e site online:

“Satisfazer as necessidades do cliente com:

1- Melhoria continua:
1.1 - das solu¢des arquitetdnicas;

1.2 - da eficacia do sistema de gestédo da qualidade.

2 - Interacdo consciente com:
2.1 - ambiente natural do lugar;

2.2 - ambiente construido do lugar.”

3.2.2 Objetivos da qualidade

Sao definidos a partir da politica da qualidade:

e Satisfacdo do cliente — obtida através do APC (Avaliacdo P6s Construcao)
e do APO (Avaliacédo Pds Ocupacdao);

e Adequacado do edificio ao seu uso — atingida através da analise do APO
(avaliagdo poés-ocupacao). O contato com o cliente também pode ser feito
através de telefonema e posteriormente registrado no questionario. Os
questionarios devem ser salvos em pastas proprias em meio eletrénico e
periodicamente deve ser atualizado o registro geral — RQ 58. A meta esta
estabelecida no RQ 58;

e Adequacdo do projeto a construcdo — atingida através das consideracdes
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projetuais e evidenciada no APC (Avaliagdo Pds Construcdo) preenchida

pelo construtor, ou através de visita da Criacdo ou Gerente de Projetos;

e Melhoria Continua das Solugbes Arquitetdnicas — medido através do RQ

05.

O arquiteto responsavel pelo projeto deve registrar e justificar pelo

menos uma solucgdo arquitetdnica que agregue valor para o cliente;

e Atender a legislacéo vigente de cada lugar - atingida através da aprovacao

dos

projetos nos 6rgaos competentes;

e Comprometimento com a melhoria continua da eficacia do SGQ - Atingida

através do adicionamento continuo de valor as partes interessadas

(Cliente, Fornecedores, Colaboradores, Acionistas e Sociedade.)

Indicadores de medicao:

o

o

3.2.3 Missao

Clientes: através de solug¢des arquitetdnicas dos ultimos 16 projetos,
permitindo ao cliente ganhar espaco, tempo e custo sem detrimento da
gualidade;

Fornecedores e Colaboradores: atravées das avaliagbes de
desempenho da criacdo, do desenho, auxiliar administrativa, da
topografia, da maquete eletronica;

Acionistas: A lucratividade anual atingida através do aumento do
patrimonio liquido anual descontado a inflagcéo;

Sociedade: através da realizagcdo de cursos com formadores de

opinido.

E definida pela geréncia e divulgada através de cartazes e site online:

“Propor solugdes arquitetbnicas para adequar o espagco ao homem e ao

lugar”.
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3.2.4 Visdo (até 2020)

E definida pela geréncia e divulgada através de cartazes e site online:
“Ser uma empresa de arquitetura, reconhecida pelo crescimento aureo, com
referéncia de qualidade em projetos de:
e Industria e Logistica;
e Desenho Urbano;
e Habitacdo vertical em Sobral - CE e

e Gerenciamento de Projetos”.

3.2.5 Manual da qualidade (MQ)

Orientacéo para o SGQ da Aurion Arquitetura e Urbanismo.

3.2.6 Procedimentos documentados

Lista dos processos controlados e documentados do SGQ da Aurion

Arquitetura e Urbanismo.

3.2.7 Documentos de origem externa

S&o todos os documentos ndo gerados pelo SGQ da Aurion Arquitetura e
Urbanismo, mas que sao utlizados por ele tais como: normas, leis, portarias,

regulamentos, especificacdes de cliente.
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3.2.8 Instrucdes de Trabalho (IT)

Sao instrucbes que determinam a forma de se executar uma atividade e

geralmente estéo localizadas onde se executa essa atividade.

3.2.9 Especificacbes (ESP)

Sao os documentos gerados pelo SGQ da Aurion Arquitetura e Urbanismo

gue estabelecem requisitos.

3.2.10 Registros (RQ)

Fornecem evidéncia de atividades realizadas.
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Figura 02 — Sistema da Gestéo da Qualidade da Aurion Arquitetura e
Urbanismo

e seamay
Cliente

Fonte: Manual da Qualidade do SGQ da Aurion Arquitetura e Urbanismo

3.3 Os processos que compdem o SGQ da Aurion Arquitetura e Urbanismo

3.3.1 Negociagéo com o cliente

Onde sdo entendidos os requisitos do cliente e acertadas as condi¢des
comerciais. Durante esta fase s&o determinados e analisados criticamente 0s
requisitos relacionados ao produto (projeto arquiteténico industrial e comercial de
grande porte).
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3.3.2 Gestao e Criacao

Onde sao definidas as responsabilidades e autoridades de cada envolvido. O
arquiteto projetista define o plano de desenvolvimento do projeto, registrando este

plano nos registros correspondentes, orientando-se pela proposta.

3.3.3. Gestdo de recursos

Onde sao definidos o0s recursos necessarios a execucdo dos projetos de

arquitetura, incluindo recursos humanos, infraestrutura e ambiente de trabalho.

3.3.4. Realizacao do projeto

Criacdo do Projeto — Onde o arquiteto cria o projeto, auxiliado pelo
desenhista, baseado em critérios preestabelecidos.

Desenho do Projeto — Onde o desenhista registra a criacdo do arquiteto. Este
desenho é elaborado no computador e segue critérios preestabelecidos e é
acompanhado pelo arquiteto. Durante este processo € comum o0 contato com o
cliente para situa-lo quanto ao desenvolvimento do projeto.

Gestdo do Projeto - Onde o setor gestdo e criacdo controlam o processo
financeiro, através da proposta.

Os processos de criacdo e desenho do projeto séo geralmente divididos em
trés etapas, conforme o fluxograma contido na figura 03. Este processo termina com

a entrega das etapas ao cliente, conforme seus requisitos.
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3.3.5 Medicéo, analise e melhoria

Durante todos os processos sao feitas medicdes e analises, visando a
melhoria continua do SGQ e o aumento da satisfacdo do cliente. Instru¢des de

trabalho e registros pertinentes comprovam as medi¢des, analises e melhorias.

Figura 03 — Fluxograma de Criacdo e Desenho do Projeto de Arquitetura Industrial.

FLUXOGRAMA DE CRIAGAO E DESENHO DO
PROJETO INDUSTRIAL

===

Fonte: Manual da Qualidade do SGQ da Aurion Arquitetura e Urbanismo.
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4 A APLICACAO DO SISTEMA GERAL DA QUALIDADE (SGQ) DA AURION
ARQUITETURA E DO CHECKLIST LEED NOVAS CONSTRUCOES NO PROJETO
DE UMA INDUSTRIA DE LOUCAS SANITARIAS.

4.1 As Semelhancas do SGQ da Aurion Arquitetura e o Checklist LEED NC,

segundo Frota Junior, 2011.

Serd utilizado como base de desenvolvimento o documento elaborado por
Frota Junior (2011), exposto no titulo: COMPATIBILIDADE ENTRE SISTEMA DE
GESTAO DA QUALIDADE (SGQ) ISO 9001 E CERTIFICACAO LEED 2009 NC -
NOVAS CONSTRUQOES E GRANDES PROJETOS DE RENOVAQAO - ESTUDO
DE CASO DO ESCRITORIO AURION ARQUITETURA E URBANISMO.

Nele, Frota (2011), compara e analisa o checklist de desenvolvimento de
projeto existente na IT 24 da Aurion Arquitetura (Anexo 01), com o checklist de
certificacdo LEED NC 2009, para Novas Constru¢cdes do sistema LEED. Foi
portanto, a partir dos pré-requisitos e créditos do sistema LEED, verificado o quéo
sustentaveis sdo as diretrizes do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) da Aurion
Arquitetura e Urbanismo.

“‘Neste trabalho tabula-se a sua IT 24, uma Instru¢cdo de Trabalho do SGQ
que trata das diretrizes de projeto do escritério, e cruza-se com 0s Pré-Requisitos e
Créditos da certificacdo LEED NC”. (FROTA, 2011).

Portanto, na tabela titulada por Frota Junior (2011) de Tabulacdo IT 24 /
LEED NC, apresentada no anexo 2, para cada item do checklist SGQ Aurion — IT 24,
situado na coluna esquerda, que lista os aspectos que devem ser considerados para
a elaboracdo de um projeto arquitetdnico, foram associados os pré-requisitos e
créditos do sistema LEED NC, situado na coluna direita, possiveis de
compatibilizacdo e aplicacdo nos processos de projeto ja inerentes aos padrées da

Aurion Arquitetura.

Tabulou-se a IT 24, [...] iniciando a numeragdo pelo mesmo numero
usado no documento original, ou seja, 3. A intencéo foi facilitar o retorno
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das conclusées para possivel ajuste e adequagdo da IT 24. [...] A medida
que foi sendo feita a leitura do checklist do LEED NC, foi-se preenchendo a
segunda coluna, colocando os seus Pré-Requisitos e Créditos no local
onde ele poderia ser atendido pelo SGQ da Aurion [...].

(FROTA JUNIOR, 2011).

Pode-se verificar que na tabela nem todos os itens do checklist do SGQ da
Aurion possibilitam a aplicacdo direta dos pré-requisitos ou créditos do Leed, no
entanto, ambos os sistemas possuem a mesma filosofia sistémica de melhoria
continua, que permitem a organizacdo e a interacdo de processos complexos,
envolvendo o planejamento do edificio, a elaboracdo e compatibilizacdo dos
projetos, os métodos construtivos e sua execucdo, o melhor funcionamento do

edificio, etc., tornando-os diretamente compativeis.

4.2 O projeto de arquitetura da Industria de Lougas Sanitarias.

Para melhor elucidar a classificacdo que sera apresentada nos itens da tabela
de Frota Janior (2011), relativos ao projeto que é objeto de estudo deste trabalho,
sera apresentada uma breve descricdo do projeto da fabrica de Loucas Sanitarias,
cujo projeto € de autoria da Aurion Arquitetura.

O projeto trata de um galpao para uma industria de loucas sanitarias que sera
localizada no Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP, no Ceard, que tem
como principal acesso a via estatal BR 222.

O terreno possui mais de 400.000m?2 cujo projeto engloba 120.000m? para a

construcdo do empreendimento industrial.
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Figura 04: Foto de satélite de localizacdo do terreno.

Terreno do Galpao

v

L
Image ©2016 DigitalGlobe

Google earth
C

Fonte: Google Earth.

O projeto esté previsto em duas fases e ambas contemplam a construcdo da
planta de loucas sanitarias e lavatérios composto de um galpdo de producéo
(Fabrica), um galpao para depdésito de argila, portaria e vestiarios, casa de medicéo,
apoio para caminhoneiros, um bloco com refeitério e administracdo no pavimento
superior, um bloco de utilidades e manutencéo, depésito de residuos e Estacdes de
Tratamento Agua (ETA) e de Esgoto (ETE).

A segunda fase prevé ampliacdes da fabrica ao norte e ao sul, bem como dos
vestiarios ao norte, utilidades ao oeste e leste, ETA ao oeste e ETE ao norte e leste.

A implantacdo estd paralela ao limite sul do terreno e os edificios estédo
projetados paralelamente a este limite tendo o galpéo principal dominancia no eixo
oeste-leste. H4 previsdo de estacionamento para caminhdes (06 vagas), 6nibus (3
vagas), automoveis de visitantes (13 vagas), automoéveis de colaboradores (26
vagas), além de bicicletario com capacidade para 52 bicicletas.

Serdo aqui descritos o edificio do galpdo principal e as areas de entorno e
urbanizacdo do terreno, pois serdo, neste trabalho, as regibes efetivamente
analisadas nos sistemas de certificacdo do SGQ e do LEED. As plantas do projeto

estdo explicitadas nos anexos 03, 04 e 05.
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4.2.1 Descri¢cdo dos métodos construtivos do projeto

4.2.1.1 O Galpéo

Esse galpdo compord, junto as demais edificacfes existentes, as instalacdes
fabris. A ampliacdo prevista na fase 2 se integrara visualmente ao conjunto,
mantendo a linguagem arquitetonica e utilizando os mesmos materiais construtivos
cuja fonte de matéria-prima deve ser predominantemente local ou de regibes
préximas.

O piso sera do tipo Industrial (concreto polido).

A coberta terd telha perfil trapezoidal (25 ou 40 mm) tipo sanduiche com
isolamento térmico colado e telha superior em agco Galvalume pintada uma face na
cor Branca Ral 9003, espessura de 0,5mm e a telha inferior em aco Galvalume
pintada uma face na cor Branca Ral 9003, espessura 0,5mm. O sistema de
isolamento térmico e acustico visa melhorar a qualidade da temperatura interna ao
galpdo. Além disso, a pintura na cor branca promove maior indice de reflexdo de luz,
reduzindo também o efeito estufa.

Serdo utilizados lanternins mecéanicos de gravidade na cobertura superior,
utilizados para extrair grandes quantidades de gases ou ar de ambientes onde
existam altas fontes geradoras de calor e gases. Foram calculados e dimensionados
para que permitam a quantidade de trocas de ar ideais para manter a temperatura
interna do ambiente agradavel, sendo utilizada como limitrofe a quantidade minima
de 08 (oito) trocas de ar/hora.

Para permitir a maxima utilizacdo da iluminacdo natural dentro do galpéo,
serdo também aplicados na coberta Domos translicidos poli prismatico que
difundem a luz uniformemente por todo o ambiente. Dessa forma obtém-se a
otimizacdo da iluminagéo natural, economizando também energia elétrica.

Sobre a coberta do galpdo poderdo ser utilizadas placas de energia
fotovoltaicas para manutencao da eficiéncia energética da edificacéo.
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Os fechamentos verticais da coberta seréo de telha perfil trapezoidal, também
térmicas, de aco Galvalume, pintada 2 faces na cor Marfim Ral 1013. Na fachada
oeste, que tem maior insolacéo, entre o beiral e a parede no trecho onde aparecem
as janelas, devera ser prevista estrutura metéalica para fixacdo de persianas com
sistema de brise com angulo fixo, baseado em painel modular, em aluminio
anodizado cor natural, para maior bloqueio da incidéncia solar.

Os pilares principais de apoio da coberta serdo em concreto e terdo
acabamento em pintura acrilica semibrilho na cor Cinza Granito.

As paredes de vedacdo terdo estrutura de concreto com pintura na cor
Marfim, para travamento da alvenaria que deve ser de bloco de concreto aparente
14x19x39cm, com pintura acrilica semibrilno na cor Branco Gelo. Como os blocos de
concreto tém bom acabamento superficial, permite-se a utilizacdo da pintura
diretamente sobre os blocos, resultando em economia de revestimentos.

Serdo também utilizados Cobog6s de concreto pré-moldado antichuva
15x15x30cm com tratamento em pintura acrilica semibrilho cor branco neve,
permitindo a abertura inferior através dos cobogds para entrada de ar para o galpéo
e a saida do ar quente nas aberturas de escape, os lanternins, dispostos na
cobertura superior, gerando o “efeito chaminé” de ventilagéo, tal efeito deixara o
ambiente agradavel a utilizacdo dos trabalhadores.

As salas de escritorios terdo piso em Ceramica de fornecedor local e soleira
em granito de maior abundancia na regido. A alvenaria deve ser de bloco de
concreto (14x19x39 cm) com junta intertravada com emassamento e pintura acrilica
na cor Branco Neve. Nas areas molhadas e laboratérios as paredes terdo
revestimento ceramico com a mesma especificacdo do piso.

As lajes serdo do tipo volterrana rebocada e pintada em textura acrilica semi
brilho branco, para areas internas de escritorios e Steeldeck aparente com pintura
em tinta esmalte na cor branco neve para as areas de banheiro, laboratorios, painéis
elétricos e manutencao.

As instalagbes das salas seréo aparentes em caneletas Sistema X em PVC
branco., permitindo a otimizacdo e utilizacdo apenas necessaria de materiais e
revestimentos, além de facilitar o acesso do sistema no caso de manutencéo ou

modificacao de layout interno.
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As esquadrias serdo em aluminio anodizado cor natural, exceto os portdes
das docas que serdo do tipo enrolar em ago galvanizado com tratamento em tinta
anticorrosiva com acabamento aluminio. As esquadrias das salas que se voltam

para as areas de producao terdo caixilharia e vidro duplos para isolamento acustico.

4.2.1.2 Areas externas

Excluindo as areas vegetadas permeaveis, as areas externas
pavimentadas, como as pistas de rolamento, terdo revestimento em blocos
intertravados de elevada resisténcia, com concreto armado nas areas de maior fluxo.
Os estacionamentos de automoveis também terdo piso em blocos intertravado. O
uso da pavimentacdo intertravada permite maior permeabilidade da éagua de
escoamento no terreno.

O projeto também é contemplado por uma Estacdo de Tratamento de Agua e
uma de Esgoto (ETA e ETE), que irdo fazer o tratamento das aguas utilizadas,
limpas e cinzas, que deverdo ser reutilizadas para irrigacdo ou utilizacdo em
equipamentos sanitarios.

Os postes de iluminacdo externa devem ser em concreto do tipo cilindrico
com luminarias e lampadas de elevada eficiéncia energética, conforme as

especificacdes do projeto.

4.3 A aplicabilidade dos Sistemas de Certificacdo de Qualidade, LEED e SGQ,

ao Projeto de Arquitetura Industrial.

Frota Janior (2011) utilizou como base de informacdes para a elaboragéo de
sua tabela os itens presentes na Instrucdo de Trabalho numero 24 (IT 24), intitulada
de Consideracdes de Projeto, do SGQ da Aurion Arquitetura, onde estdo contidas as

diretrizes para criacdo e desenvolvimento de projeto do escritorio.
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No entanto, essas diretrizes devem ser analisadas quanto as aplicabilidades
no projeto desenvolvido. Essa avaliacdo é feita através do preenchimento do
Registro da Qualidade numero 05 (RQ 05), denominado de Analise Critica de
Projeto, cuja versdo completa consta no Anexo 06. E nele que s&o evidenciadas as
particularidades inerentes a cada projeto.

Aplicou-se entdo a tabela apresentada por Frota Junior (2011): Tabulacéo IT
24 | LEED NC, ao projeto descrito, comparando-a junto ao Checklist RQ 05, a fim de
analisar de forma pratica a aplicabilidade da Tabulacdo ao projeto do Galpao
Industrial de Loucgas Sanitarias, escopo do escritério Aurion Arquitetura. A nova
tabela foi titulada de Tabulacédo IT 24 / LEED NC / RQO05.

Para a completa verificacdo da compatibilidade entre o sistema de
desenvolvimento de projeto estabelecido no SGQ da Aurion Arquitetura e as
Construcdes Verdes, paralelamente ao preenchimento da tabulagéo IT 24 / LEED
NC / RQO5, foi respondido também o checklist LEED NC relativo ao projeto do
galpdo, a fim de averiguar quantos créditos seriam possiveis de atingir, viabilizando

o alcance da pontuagdo minima para a pré-certificacdo LEED.

4.3.1 Tabulagéo IT 24 / LEED NC / RQO05

A nova tabulacdo foi setorizada acrescentando-se duas novas colunas a
Tabulacédo IT 24 / LEED NC: a coluna RQ 05 aplicado ao projeto, que corresponde
a andlise do projeto em estudo através do preenchimento e descricdo das suas
caracteristicas, de acordo com os temas explicitados em cada item do Checklist
RQO5; e a coluna Requisitos LEED aplicaveis ao projeto, que verifica os itens do
Checklist LEED NC identificados na tabulacdo de Frota Junior (2011), que sao
aplicaveis ao projeto em andlise.

A nova tabela, titulada de Tabulacéo IT 24 / LEED NC / RQO5, desenvolvida
neste documento como produto resultante deste trabalho, pode ser apreciada no
anexo 07.



4.3.2 Checklist LEED NC aplicado ao Projeto De Galpé&o Industrial

LEED para Novas Construgdes 2009
Registro Projeto Checklist

Nome do Projeto: GALPAO DE PRODUCAO DE LOUGAS SANITARIAS
Enderego do Projeto: CAUCAIA — CEARA

Yes ? No
1302 9 [

Pré-requisito 1 Prevencao da poluicdo na atividade da Construcao Requisito

Sustentavel 26 Pontos

Crédito 1 Selegéo do Terreno 1
CréditoZ Densidade Urbana e Conex&do com a Comunidade 5
Crédito 3 Remediacéo de areas contaminadas 1
Crédito 4.1 Transporte Alternativo, Acesso ao Transporte plblico 6
Crédito 4.2 Transporte Alternativo, Bicicletério e Vestiério para os ocupantes 1
Crédito 43 Transporte Alternativo, Uso de Veiculos de Baixa emisséo 3
Crédito 4.4 Transporte Alternativo, Area de estacionamento 2
Crédito 5.1 Desenvolvimento do espaco, Prote¢do e restauragdo do Habitat 1
Crédito 5.2 Desenvolvimento do espago, Maximinizar espacos abertos 1
Crédito 6.1 Projeto para 4guas Pluviais, Controle da quantidade 1
Crédito 6.2 Projeto para aguas pluviais, Controle da qualidade 1
Crédito 7.1 Reducdo da ilha de calor, Areas Descobertas 1
|Crédito 7.2 Redugo da ilha de calor, Areas Cobertas 1
CréditoB Reducéo da Poluicdo Luminosa 1
Uso Racional da Agua 10 Pontos |
Pré-requisito 1 Reducdo no Uso da Agua Requisito
Crédito 1 Uso eficiente de dgua no paisagismo 2a4
X Reducéo de 50% 2

Uso de &gua n&o potavel ou sem irrigagao 4

Crédito 2 Tecnologias Inovadoras para dguas servidas 2
12| | [credios Reduc&o do consumo de agua 2a4
X Reducéo de 30% 2

Reducéo de 35% 3

Reducéo de 40% 4

Yes ? No

IEBEIE)  cnergiae Atmosfera 35 Pontos

Pré-requisito 1 Comissionamento dos sistemas de energia Requisito
Pré-requisito 2 Performance Minima de Energia Requisito
Pré-requisito 3 Gestdo Fundamental de Gases Refrigerantes, N&do uso de CFC's Requisito
| credito Otimizagé&o da performance energética 1al9
X 12% Prédios novos ou 8% Prédios reformados 1
14% Prédios novos ou 10% Prédios reformados
16% Prédios novos ou 12% Prédios reformados
18% Prédios novos ou 14% Prédios reformados
20% Prédios novos ou 16% Prédios reformados

a ~ W N
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22% Prédios nowos ou 18% Prédios reformados 6
24% Prédios nowos ou 20% Prédios reformados 7
26% Prédios nowos ou 22% Prédios reformados 8
28% Prédios novos ou 24% Prédios reformados 9
30% Prédios nowos ou 26% Prédios reformados 10
32% Prédios novos ou 28% Prédios reformados 11
34% Prédios nowos ou 30% Prédios reformados 12
36% Prédios novos ou 32% Prédios reformados 13
38% Prédios nowos ou 34% Prédios reformados 14
40% Prédios nowos ou 36% Prédios reformados 15
42% Prédios novos ou 38% Prédios reformados 16
44% Prédios nowos ou 40% Prédios reformados 17
46% Prédios novos ou 42% Prédios reformados 18
48% Prédios novos ou 44% Prédios reformados 19
| [ 1] Jcredito2 Geragéo local de energia renovavel la7
X 1% Energia Renovawel 1
3% Energia Renovavel 2
5% Energia Renovawel 3
7% Energia Renovawel 4
9% Energia Renovavel 5
11% Energia Renovavel 6
13% Energia Renovavel 7
2 Crédito 3 Melhoria no comissionamento 2
2 Crédito 4 Melhoria na gestdo de gases refrigerantes 2
3 Crédito 5 MedigOes e Verificagdes 3
2 Crédito 6 Energia Verde 2
Yes ? No
IEMEREY Vateriais e Recursos 14 Pontos
Y | Pré-requisito 1 Dep0sito e Coleta de materiais reciclaveis Requisito
| [ 1] Jeredto11  Reuso do edificio, Manter Paredes, Pisos e Coberturas Existentes 1a3
X Reuso de 55% 1
Reuso de 75% 2
Reuso de 95% 3
1 Crédito 1.2 Reuso do Edificio, Manter Elementos Interiores ndo estruturais 1
1 Crédito 2 Gestao de Residuos da Construgéo la2
X Destinar 50% para 0 reuso 1
Destinar 75% para 0 reuso 2
| [ 1] Jcredtos Reuso de Materiais 1a2
X Reuso de 5% 1
Reuso de 10% 2
| [ ]1 |credio4 Contetido Reciclado laz
X 10% do Contetido 1
20% do Contelido 2
[ 1] | Jcreditos Materiais Regionais la2
X 10% dos Materiais Extraido, Processado e Manufaturado R« 1
20% dos Materiais Extraido, Processado e Manufaturado R« 2
1 Crédito 6 Materiais de Rapida Renovacéo 1
1 Crédito 7 Madeira Certificada 1
Yes ? No
FIEIEY Qualidade Ambiental Interna 15 Pontos
Y | Pré-requisito 1 Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interno Requisito

Y Pré-requisito 2 Controle da fumaca do cigarro Requisito
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1 Crédito 1 Monitoracé@o do Ar Externo 1
1 Crédito 2 Aumento da Ventilagao 1
1 Crédito 3.1 Plano de Gestdo de Qualidade do Ar, Durante a Constru¢éo 1
1 Crédito 3.2 Plano de Gestdo de Qualidade do Ar, Antes da ocupacdo 1
1 Crédito 4.1 Materiais de Baixa Emissédo, Adesivos e Selantes 1
1 Crédito 4.2 Materiais de Baixa Emissdo, Tintas e Vernizes 1
1 Crédito 4.3 Materiais de Baixa Emissao, Carpetes e sistemas de piso 1
1 Crédito 4.4 Materiais de Baixa Emissdo, Madeiras Compostas e Produtos de Ag 1
1 Crédito 5 Controle interno de poluentes e produtos quimicos 1
1 Crédito 6.1 Controle de Sistemas, lluminag&o 1
1 Crédito 6.2 Controle de Sistemas, Conforto Térmico 1
1 Crédito 7.1 Conforto Térmico, Projeto 1
1 Crédito 7.2 Conforto Térmico, Verificagéo 1
1 Crédito 8.1 lluminac&@o Natural e Paisagem, Luz do dia 1
1 Crédito 8.2 lluminacé@o Natural e Paisagem, Vistas 1

Yes ? No

Inovag&o e Processo do Projeto 6 Pontos

|| |5 |creditot Inovag&o no Projeto: Insira o titulo la5
Inovacéo ou Performance Exemplar
Inovacéo ou Performance Exemplar
Inovacéo ou Performance Exemplar
Inovagéo

Inovagé&o

| [ 1] credito2 Profissional Acreditado LEED®

Yes ? No

BEIEY cCréditos Regionais 4 Pontos
(4] | credito1 Prioridades Regionais la4

EACR1 |Prioridades Ambientais Especificas da Regido 1
EACR3 |Prioridades Ambientais Especificas da Regido
WECR1 |Prioridades Ambientais Especificas da Regido
WECR?2 |Prioridades Ambientais Especificas da Regido

L

L

Total de Pontuacédo do Projeto (Estimativa de Certificagao) 110 Pontos
Certificado: 40-49 pontos Prata: 50-59 pontos Ouro: 60-79 pontos Platinum: 80 pontos ou mais
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4.4 Consideragdes sobre a Tabulagdo IT 24 / LEED NC / RQO05 e o Checklist
LEED NC.

Ratifica-se que, de acordo com o exposto por Frota Junior em 2011, alguns
itens da IT 24, e consequentemente do RQ 05, ndo se aplicam ao Checklist LEED,
bem como nem todos os itens do LEED foram contemplados na sua tabulagcéo, que
apresenta a relacdo das duas tabelas, porém de forma genérica aos padrbes de
projetos da Aurion Arquitetura.

JA& ao se analisar um projeto especifico, cujas caracteristicas foram
explicitadas no RQ 05, permite-se que créditos antes ndo considerados passem a se
tornar viaveis.

Dentre eles alguns créditos, como os relacionados ao uso de Materiais e de
Controle de Sistemas de Qualidade Ambiental interno ao edificio, ndo foram
relatados na tabulacéo IT 24/ LEED NC, mas sdo possiveis de serem utilizados
guando se tem conhecimento sobre os métodos construtivos do projeto. Da mesma
forma acontece com os créditos listados na coluna “Requisitos LEED aplicaveis ao
projeto” da nova tabulagédo IT 24/ LEED NC/ RQ 05, que ndo abrange todos os
créditos apresentados na analise de Frota Junior (2011) por restringir os itens a real
adequacdao ao projeto.

Quanto aos créditos do Registro do Cheklist LEED NC preenchido, verifica-se

a possibilidade de pontuacédo para cada categoria:

4.4.1 Espaco Sustentavel

Contabiliza-se o atingimento de 13 a 15 pontos, considerando os itens
incertos, a partir do total de 26 créditos.

Os créditos referentes ao terreno e o0 espaco de implantacdo do
empreendimento, para obras de porte industrial sdo dificeis de serem atingidos pela

necessidade de os projetos serem implantados em terrenos com grandes areas.
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Esses grandes lotes tendem a localizar-se em areas distantes de regides com
infraestrutura urbana ja consolidada e de elevada densidade populacional.

Nos créditos de Projeto para Areas Pluviais, quando relacionados a projetos
industriais, a manutencdo da elevada permeabilidade do terreno torna-se incerta,

apesar de haver a constante proposta em manter o indice em niamero maximo.

4.4.2 Uso Racional de Agua

Do total de 10 pontos, 0 minimo de 6 pontos séo atingidos.
Todos os créditos sdo alcancados com sua pontuacdo minima, possiveis
ainda de chegar a pontuacdo maxima, a partir das medi¢bes adequadas da reducéo

do consumo da agua.

4.4.3 Energia e Atmosfera

Do total de 35 pontos, sdo atingidos 5 pontos como quantidade minima.

Do crédito Otimizacdo da Performance Energética, cuja pontuacdo foi
primariamente classificada como 1 ponto, pode ser estendida para até 19 pontos a
depender das verificacdes das porcentagens de otimizacdo energética, que variam
de 12% a 48% para novas edificacoes.

Nos demais créditos ainda néo atingidos, Geracdo Local de Energia
Renovavel, Medicbes e Verificacbes e Energia Verde, verifica-se a total
possibilidade de serem contemplados ao projeto e ao controle de consumo de
energia da industria em seu funcionamento.

Portanto, nenhum crédito de energia é impossivel de ser aplicado.
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4.4.4 Materiais e Recursos

Dos 14 pontos aplicaveis, no minimo 3 sdo possiveis de contemplacdo
imediata, com possibilidade de acrescentar a pontuacédo, chegando a 5 pontos, a
depender da analise do indice de materiais reutilizados para cada crédito.

Os créditos ndo atingidos inicialmente sdo possiveis de serem atingidos ao se
objetivar adaptagbes do projeto para que esses itens sejam contemplados, como 0s
créditos de Reuso do Edificio e Reuso de Materiais.

No crédito de Uso de Conteudo Reciclado vé-se dificuldade de ser abrangido

no processo construtivo de galpdes.

4.4.5 Qualidade Ambiental Interna

Verifica-se a possibilidade de atendimento de todos os créditos na categoria
para o edificio em andlise, totalizando os 15 pontos permitidos.

Como j& mencionado, na tabulacdo de Frota Junior (2011), os créditos de
Controle de Sistemas e Conforto Térmico ndo sdo mencionados, no entanto, na
aplicacdo a esse projeto industrial, verifica-se a possibilidade de conceber os
créditos citados.

4.4.6 Inovagao e Processo de Projeto

Como o objetivo inicial do projeto ndo contemplava o atingimento da
certificacdo Leed, e ele estd aqui como estudo de caso quanto ao atendimento dos
créditos Leed, nenhum dos 6 pontos dessa categoria sdo até entdo contemplados.
As inovacgdes de projeto ou a performance exemplar em determinado crédito seréo
verificadas apds avaliacdo das respectivas performances.

No entanto, pelo menos 1 ponto ja é estabelecido como possivel de alcancar
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ao momento em que for inserido na equipe de desenvolvimento e acompanhamento

do projeto um profissional LEED acreditado.

4.4.7. Créditos Regionais

Para aplicagéo no Brasil, os créditos com prioridades regionais séo os listados
a seguir, dos quais apenas ndo é contemplado o crédito de Medicdes e Verificacdes
da categoria Uso Racional da Agua. Mas permite-se ainda adquirir os 4 pontos
disponiveis para a categoria.

EA - crl: Otimizacdo do desempenho no uso de energia (12% Prédios novos
ou 8% Prédios reformados). Vale 1 ponto possivel de ser pontuado.

EA - cr3: Melhoria no Comissionamento. Vale 1 ponto possivel de ser
pontuado.

EA - cr5: MedicOes e Verificacdes (Opcéo 1, Opcao 2 ou Opcéao 3). Vale 1
ponto que ndo é possivel de ser contemplado.

WE - crl: Uso eficiente de 4gua no paisagismo (Reduc¢éo de 50% ou Uso de
agua nao potavel ou sem irrigacdo). Vale 1 ponto possivel de ser pontuado.

WE - cr2: Tecnologias Inovadoras para aguas servidas. Vale 1 ponto possivel
de ser pontuado.

WE - cr3: Reducdo do consumo de agua (30% de Reducgdo). Vale 1 ponto

possivel de ser pontuado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise do projeto a partir da compatibilizacdo das premissas do RQ 05 da
Aurion Arquitetura, direcionando os itens compativeis ao Checklist LEED NC, e o
posterior preenchimento do Checklist LEED NC 2009, permitem que sejam atingidos
46 pontos, resultando na pré-certificacdo minima do LEED sem alteracdes
projetuais, apenas seguindo as premissas de processo de projeto seguidas pela
Aurion Arquitetura.

Havendo a intencdo da certificacdo sobre o edificio, é possivel ainda que ele
atinja pelo menos mais 13 pontos, que em primeira analise encontra-se como duvida
guanto a contemplacéo, e receber a pré-certificacdo da categoria Prata, caso esses
pontos possiveis de atingir sejam trabalhados para o alcance da referida pontuacéo.

Ou seja, os itens do Sistema Geral da Qualidade para elaboracdo de projetos
produzidos pela Aurion Arquitetura se encaixam no processo de concepg¢do de
Projetos Sustentaveis, mesmo sem a intencdo primaria de obter-se a certificacédo
LEED para Novas Construcdes. Esta qualidade nos projetos pode ser confirmada
apos o exercicio do preenchimento do Cheklist LEED.

No entanto, é notdrio que, para se obter a certificacdo da edificacdo de forma
direcionada, faz-se necessaria a adaptacao de alguns itens do projeto de arquitetura
no seu processo de concepcdo para a certeza da conquista da pontuacdo LEED
intencionada.

Confirma-se, portanto, com base na aplicacao no projeto de galpé&o industrial,
escopo de certificacdo ISO 9001 da Aurion Arquitetura, que o contetado do SGQ do

referido escritdrio € bastante compativel com o sistema LEED NC.
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ANEXO 01 — IT 24 — CONSIDERACOES DE PROJETO (AURION ARQUITETURA)

IT 24-13
Fa
Data da
HlRm Atualizacio:

17/05/2011
Aprovado:
130 - Comttrmgion s P CONSIDERACOES DE 4
sl PROJETO el
FOLHA DE ALTERAGCOES
REV. DESCRICAO DATA
01 |Substituir “planta de® por “prancha com” no item 3.12- 03/01/03

Compatibilizacdo com Projetos Complementares;
Inserido Normas de Distritos Industriais item 3.10 - Legislacao

02 |Alteracao dos item 3.7- Relacao Custo x Beneficio, que continha: 21/09/04
adequacao ao uso, faciidade de manutencdao, seguro e
necessidade estética do cliente. Eles foram substituidos por:
prazo da obra, preco da obra, faciidade de manutencao,

uran trimonial, estética e conforto ambiental.

03 |-Inclusao de controles visuais no item 3.8 — Seguranca 28/06/05
Patrimonial: Evitar devassamento das areas administrativas
(muro, cerca viva ou talude)

-Inclus3o no item 3.13 — Humanizacao do Ambiente; Adaptacao
para deficiente fisicos

04 |Substituicdo de “ projeto industrial” por “projetos industriais e 07/12/05
comerciais de grande porte” no item 1. OBJETIVO

05 |Exclusao do tem]rmo Grid em PRINCIPIOS BASICOS E 09-10-06
DEFINICOES
Inclusdo do item 1ISO14001 em Impacto Ambiental e seus sub-
tiens
Inclus3o do item Corpo de Bombeiros em Legislacdo

06 (ltem 3.1. Juntas: Transversais / locar junto o pilar e a parede. 09/01/07

Telha: Evitar telhado curvo.

Estanqueidade: Usar relac@o de beiral 3 de balanco x 1 de

abertura.

Item 3.4.

« Raios minimos de manobra. 15m p carreta

« Inclinagbes maximas = 8,5% para arranque.

= Areas de aceleracdo e desaceleragdo. 50m

« Areas de estacionamento. Ver fluxo confortavel.

= Largura das pistas. Minimo: 4,5 p 1 veiculo.

6,00 p 2 veiculos.

= Peé direito de coberturas efou passarelas devem estar recuados
do meio-fio

Item 3.4.

Insolacdo:

7/12/2011 data da impressdo
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Predios Auxiliares: 1 faixa de 50cm de telha translicida a cada 6m
entre tesouras.

ltem 3.5.

Descarregar a jusante do complexo evitando a vizinhanca.

ltem 3.8

Preocupacdes contra vandalismo:

Tomeira de fecho automatico; bancada de aco inox; papel
higiénico de rolo grande.

« Excluido do item 3.13: Audiometria

07 [Alteracao do cabecalho 8/512007
08 [Inclusao no item 3.6 o requisito terreno; 11/09/07
Incluso uma observacao no item 3.7: A melhoria continua deve
atender preferencialmente as relacoes registradas no RQ 05 do
projeto.
09 |Inclusao da data de atualizacao do documento no cabecalho e 05/11/07
data de impress3o no rodape.
10 [Inclusao de observacoes em todos os itens do documento 08/02/08
11 |[Alteracao da marca Aurion 19/02/08
12 [Alteracao na assinatura de aprovacao 06/05/08
13 |Incluido nos objertivos: “O RQ 05 Analise Critica de Projeto, deve 19/12/08
ser preenchido com base nas informacdes deste documento.”
15 [Correcao do do doc RQ 04 e ndao RQ 05 no item: “A melhoria| 25/01/10
continua deve atender preferencialmente as relacdes registradas
no RQ 04 do projeto”
16 [ALTERACAO GERAL — Agrupamento dos topicos por afinidade 17/05/11

usando o conceito de Objeto Arquitetonico
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17/05/2011
. Aprovado:
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Pag: 32 PROJETO Oﬁ}i/{/
1. OBJETIVO

A presente instrucdo tem por objetivo orientar o projetista, arquiteto ou
gerente de projeto quanto aos aspectos a serem considerados nos projetos
industriais e comerciais de grande porte para garantir que todos os itens aqui
relacionados sejam contemplados quando da criac3o.

O RQ 05 Andlise Critica de Projeto, deve ser preenchido com base nas
informacgdes deste documento.

2. PRINCIPIOS BASICOS E DEFINICOES

ARQUITETURA

Arquitetura e a Criacao do Espaco.

OBJETO _
ARQUITETONICO

O espaco € o objeto da arquitetura e o arquiteto seu
sujeito.

O sujeito € aguele que exerce alguma agao intencional
sobre o objeto. Tassos Lycurgo (2008)

A obra é o objeto direto da ac3o, isto €, o produto ou

Sernvico.

As partes interessadas sao o objeto indireto da acao,
isto &, o cliente em primeiro lugar, seguido das demais
partes interessadas: Acionistas, sociedade (usuarios do
espaco e orgaos licenciadores), colaboradores e
formecedores.

DESENHO

No sentido de projeto entende-se por desenhar:

(...) determinar, inventar, ou figurar ou imaginar aquilo
que nado é, para que venha a ser e seja ” Francisco de
Holanda (1571)

No sentido especifico aplicavel ao SGQ Aurion desenho
e:

A representac3o grafica do projeto.

PROJETO

No sentido latu:

Um esforgo temporario empreendido para criar um
produto, servigo ou resultado exclusivo. (PMBoK - 1981)
No sentido especifico aplicavel ao SGQ Aurion projeto é:
O servico ou produto grafico gerado para realizar o
objeto arquitetonico.
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PROCESSO
CRIATIVO

No pensamento criador a pessoa pensa
simultaneamente em mais de um plano de experiéncia,
enquanto que em outras formas de pensamento o
processo ocorre linearmente. Arthur Koestler (1960)
Segundo Flavio Casarlade (1997) o processo criativo se
divide em quatro etapas: .

1. PREPARACAO OU ESTIMULQ

2. INCUBACAO OU ELABORACAO MENTAL

3. ILUMINACAO

4. VERIFICACAO
Para o SGQ da Aurion as 3 primeiras etapas deste
processo sao totalmente livres e dependem do proprio
arquiteto individualmente.
Apenas a Verificacdo € checada pelo sistema através do
RQO5.

[PARTIDO _
ARQUITETONICO

Nome que se da a consequencia formal de uma serie de
determinantes, tais como programa do edificio, a
conformacdo tfopografica do temeno, a orientagdo, o
sistema estrutural adotado, as condicdes locais, a verba
disponivel, as codificacbes das posturas que
regulamentam as construcdes e, principaimente, a
intencdo plastica do arquiteto. Evidenciado no Estudo
Preliminar ou no Estudo de Viabilidade.

[TMAGEM
CORPORATIVA

Diretriz estetica da empresa. Resultado plastico de uma
intenc3o estética guiada pela filosofia de uma empresa.

MOBILIARIO
URBANO

Equipamento coletivo usado em areas externas as
edificacdes, devidamente estudado e dimensionado para
suportar uso intenso e intempéries, tais como, lixeira,
bancos, luminarias, placas de sinalizacdo etc.

UTILIDADES

Instalacoes de insumos fluidos efou energéticos tais
como eletricidade, ar comprimido, vapor, agua gelada
etc.

Os aspectos a serem considerados na Verificacao do Projeto da Aurion
dividem-se em trés grandes grupos em funcao do objeto arquitetonico:

OBJETO INDIRETO
OBJETO DIRETO

VIABILIZACAO DO OBJETO ARQUITETONICO.
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3. ASPECTOS A CONSIDERAR NO PROJETO

3.1 - GRUPO - OBJETO INDIRETO (para quem se destina a obra?)

311- * Levarem * Considerar as demandadas do
NECESSIDADES consideracao cliente e viabilizaHas em relacdo
EXPLICITAS os itens do as demais partes interessadas
Checklist de (acionistas, sociedade,
Proposta - colaboradores e fomecedores)
RQO04 ou
documento
equivalente
312- . * Atendimento « Considerar e REGISTRAR
AGREGACAO DE das aspectos do projeto onde o cliente
VALOR . necessidades possa sentir valor, podendo ser:
ARQUITETONICO implicitas = agregac3ao de valor de imagem da
sua empresa;

« adequacao arquitetonica que seja
mais econdmica ou mais funcional;
 ou qualquer melhoria de projeto
em relacdo a situacdo existente do

cliente.
3.1.3-IMPACTO = Analisar « Esses fatores se tomam mais
AMBIENTAL restricdes relevantes quando a Aurion
legais do compartiha com o cliente a
terreno escolha do terreno.
e Checar a viabilidade do uso do
solo (plano diretor)

» Checar a legislacdo ambiental e
atender as restricdes (uso

industrial)
« Desmatamento « Evitar ao maximo a supressiao
vegetal nativa.
* Recursos e Evitar ao maximo desvios de
Hidricos cOormegos

e Emissado de e« Orientar a planta de modo a
gases = descarregar as emissoes a
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particulas sotavento do complexo evitando o

publico intemo e a vizinhanca.
« Caso necessario, propor area para

renque de protec3o vegetal.
313 -cont.. * |SO 14001 « Definir corpo hidrico receptor de
IMPACTO Azul — papel e efluentes x reuso
AMBIENTAL papeldo « Definir abastecimento de agua
Verde — vidro * Terraplenagem:
Venr]elho - Jazida licenciada x bota-fora em local
plastico apropropriado

Amarelo —metal  « Implantar depésito e

- madeira processamento de residuos. Plano

Branco - residuos  de Gerenciamento de Residuos.
ambulatoriais € . QOpservar areas de manutengio:
de servicos de Lavagem e limpeza de maquinas e
saude equipamentos e pegas devem ter

Roxo — residuos caixa separadora de Gleo.
radioativos « Buscar reuso das aguas

Marrom - « Observar locag3o de separadores
residuos (grelhas, filtros, caixas, etc)
°_'93"°°§ » Usar Poke-yoke = Dispositivos a
Cinza — residuo prova de falhas (separadores e
geral nao diques)
reciclavel ou « Propor area para Coleta seletiva
contaminado, (definig3o de areas)
nao passivel
de separacao
314- . = Conforto  Otimizar ventilagao natural
HUMANIZACAO Térmico « Otimizar Insolago x
DO AMBIENTE sombreamento.
* Nos interiores, buscar
predominancia de cores frias
(sensacao térmica).
« Especificar materiais mais frios
(isolamento x condutibilidade
térmica).

« Observar veda¢ao do prédio
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PROJETO
quando for necessario
condicionamento artificial. Discutir
com proejtista complementar
Temperatura x Umidade x
Ventilacdo
« Conforto Isolar na |« Moinhos.
Acustico equipamentos | « Injetoras.
na fonte | « Bambories.
(quando for 0|« Geradores
caso) « Compressores
314 - cont. Usar
HUMANIZACAO isolamento
DO AMBIENTE paisagistico
entre prédios.
Proteger salas
de apoio a
produgdo
« Conforto Harmonizar Evitar
Visual cores do intemamente
Cores mais an?biente elementos
usadas  NBR-|* Evitarexcesso vermelhos para
6493 de informagao  nao confundir a
visual seguranca.
Vermelho - Considere que
Incéndio ja existirdo as
5 cores de
Verde - Agua seguranca da
potavel. ABNT
NBR-6493
’?‘.OZ,‘:,'D,-,,MO - Buscar * No centro de
) conforto cada modulo
Cinza |  Luminico de tesoura
Eletrodutos Procurar 7.5m usar
Preto -| iluminagdo faixa de aprox.
Inflameveis natural sem 30cm de telha
translicida
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Baid

314 - cont..
HUMANIZACAO
DO AMBIENTE

« Ergonomico

Relacdo homem
X mobilidrio x
equipamentos

* Adaptacdo p/
pessoas com
dificuldades de

locomogao

* Adaptacdo p/
pessoas com
dificuldades
visuais

= Seguranca

ofuscamento « Preferivel usar
domus de
policarbonato
prismatico em
coberta de
telha zipada,

Comunicagdao |« Dar condicoes
visual para
sinalizagdo de
seguranca.

Bancadas e “mobiliario urbano™
acessiveis.

« [tens de vestiario e WC acessiveis.
« Esquadrias (observar portoes fora

do padrao para que tenham
manuseio leve)
Bicicletario

« Degraus e rampas.

Observar especialmente os
seguintes itens:

wC

Rampas

Pias

Bebedouros

Acesso do refeitorio

Pisos tateis nos passeios externos:
Estriados - indicando diregao livre;
De Botoes - sempre que houver
obstaculo ou mudanca de sentido
da caminhada.

Imprescindivel: prever Guarda
corpo e cormimaos de escada nas
plataforma de docas

Facilitar Rotas de fuga.

Evitar pisos muito lisos e
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ceramicas “antiderrapantes
esmaltadas”

= Prever protecao da escada da
caixa d'agua.
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3.2 - GRUPO - OBJETO DIRETO (Objeto Arquitetonico propriamente

dito)

3.2.1-PARTIDO
ARQUITETONICO

Prioridade na
definicao do
partido:

DETERMINACOE
S DO CLIENTE

2° - SITUACAO
DO TERRENO

3° - INTENGAO
DO ARQUITETO

« Determinacdes
do Cliente

= Intencdo
plastica do
arquiteto

Imagem
corporativa
Necessidade
estética

Preferéncias
construtivas
da Aurion:
Modulacao e
repeticao de
solucoes.
Materiais
aparentes
Pré-fabricado

* Sombreament

o das
fachadas
Separacdo
das estruturas
de
fechamento e
cobertura para
vaos > 30m.
Preferir
ventilacao
natural

Facilitar
manutenc3o
predial
Relacdo custo
x beneficio

Mantém interface
com as
necessidades
explicitas

Mantém interface
com as
necessidades
implicitas

« Mantém
interface com
emissao de
gases e
particulas

« Sugerir
instalactes
aparentes

Ver definicdo do

cliente no RQ04
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322 -
BENEFICIO
A melhoria continua deve atender
preferencialmente as relacoes
registradas no RQ 04 do projeto

RELACAO CUSTO X

* Prazo da obra.

» Preco da obra.

« Facilidade de manutencao.
» Seguranca patrimonial.

« Estética.

« Conforto ambiental.

323 -LEGISLACAO

Referente a:

Normas de Distritos Industriais
lfrefeituras.

Orgaos do meio ambiente.
Corpo de Bombeiros
Concessionaria de energia.

» Departamento de estradas

324-LAY-OUT |e Adequacdo da
obra ao lay out
industrial.

Logistica

Flexibilidade

Entender o lay-out para:

* Otimizar percursos.

« Prever ampliacoes.

= Aproveitar ventilagdo natural.

Vaos otimos para locagdo de porta
pellets: 22, 5m, 27,.5m e 32,7m

« Evitar construcdes fixas no interior
dos galpoes.

325- . * Pessoas
CIRCULACAO DE

« Evitar que se cruzem com veiculos
« Otimizar o percurso

PESSOAS E = Evitar aglomeragao junto a via de

VEICULOS

« Pisos em Pedra
Portuguesa e
blokrete sao
rapidos de

veiculos.
« Buscar prote¢do para a chuva
« Acessibilidade

« Utilizar piso
antiderrapante
tatil em areas
extemas e

66



IT 24-13
A =
Data da
HLR Atualizacio:
ATGUITETURA € VABANEWO 17/05/2011
Aprovado:
724 oty s P CONSIDERACOES DE 24
s b PROJETO Bdud
construir mas nao rampas
atendem aos
padroes de
acessibilidade
« Veiculos Raios ideais de |15m p cameta e
manobra: docas de 30m
Inclinacdes < 85% para
maximas arranque.
325 cont. - Pistas de > 50m de extensdo
CIRCULACAO DE aceleracao e
PESSOAS E desaceleracao:
VEICULOS
Areas de Modulagdo  7,5m
estacionamento. | x5m
Largura das Minimo: 45mp 1
pistas. veiculo.
7,00m p 2 veiculos.
Pé direito de « Risco de danos
coberturas efou por carretas
passarelas
devem estar
recuados do

meio-fio
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« Definir « |deal: piso de
pavimenta¢ado concreto

« Se tiver que ser
paralelepipedo
sugerir
paginacao radial
em areas de
manobra

« Evitar asfalto
para
estacionamento
devido ao oOleo
que pinga
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326 . —| = Orientagao * Nogalpdo |e Ventilagdo e
INSOLACAO (implantac3o) de prioritaria em
produ¢ao relacdo a insolacdo
= Nos prédios | (ordem de prioridades)
auxiliares 1. Fluxo da atividade
2. Ventilagao
3. Insolacao
« Protecao e Nogalpdo | Fazer estudo de
confra de insolacdo no skp ou
insolacdo producdo e cad.
refeitorio « Desenhar em corte
a insolacdo nas
diversas horas do
dia
» Nos prédios | = Em areas onde ha
auxiliares permanéncia de
pessoas no poente,
propor paredes
duplas com
isolantes
« lluminacao = Zenitale Em telha frapezoidal
indireta propor 1 faixa de 50cm
de telha translicida a
cada 6m ou 7,5m entre
tesouras.
Em telha zipada
propor entre tesouras
domus de 1,2m x 2.4m
em policarbonato
prismatico
327- Controles * Buscar o menorn.®

SEGURANCA

de acesso

de postos de
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PATRIMONIAL controle.
« Acesso altemativo a
piquetes sindicais e
obras
« Controles de | = Buscar postos de
visuais controle (guarita) com
melhores visuais
possiveis
327 -cont.. » Evitar que as areas | Proteger com
SEGURANCA administrativas figuem | muro, cerca viva
PATRIMONIAL devassadas para o|ou ftalude, as
exterior. areas
administrativas
quando
proximas ao
limite do terreno
. e “Mobiliario urbano”
Preocupacdes deve ser resistente.
contra « Barreiras anti-
vandalismo piquetes (bolha,
zona de transicdo,
vestibulo etc)
e Nos vestiarios e|Separar zona

banheiros.

de armarios por
tumo com
acesso comum
aos chuveiros.

Especificar
tomeira de
fecho
automatico;
bancada de aco
inox e papel
higiénico de rolo
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| grande.
Paisagismo extemo. | Evitar  seixos
rolados e
pedras que
possam ser
arremessadas
« Seguradora Evitar materiais Ex PVC em
considerados areas
perigosos. populosas.
327 - cont.. Identificacdo  das | = Separacdo
SEGURANCA areas de risco. dos prédios
PATRIMONIAL de risco.
Paredes corta-fogo |« 9cm se for de
podem ter as bloco de
seguintes concreto
espessuras: cheio com
concreto
magro ou;

e 20cm se for
de alvenana
sem
preenchiment
0.

328 - PROTECAO CONTRA|e Requer climatizagdo (neste caso

INSETOS E ANIMAIS

especificar telha com isolamento termo-
acustico e chapa lisa no interior.)

Usar telas anti-mosquito (aco inox ou
fibra revestida de PVC)

« Evitar lantemins
« Usar cercas vivas

3.3 - GRUPO - VIABILIZAGCAO DO OBJETO ARQUITETONICO
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* Levarem ERGO = Trabalho
consideragdo A relagdo homem x equipamento x
3.3.1-SISTEMA os aspectos obra A obra é facil de construir?
CONSTRUTIVO ergondmicos e A execugo é racional?
da . « A Especificagdo de materiais deve
construcao. prever tecnologia rapida. Se for para
uso humano, usar materiais leves. Se
0 uso de pré-moldado for viavel ver
condicdes de acesso dos guindastes.
331 - cont.|e Piso Extremo do Qual a solugao do
SISTEMA Industrial piso industrial extremo do piso?
CONSTRUTIVO é sempre Piso chega em
critico e sujeito baixo da parede?
a quebrar Piso é isolado da
Definir com parede do
calculista ao perimetro?
final do Estudo Observar protegdo
Preliminar do piso da doca
contra choques de
caminhdes:
cantoneira,
madeira, borracha,
pneu efc.
Juntas de JUNTA X
dilatacdo PARALELA A
PAREDE:
Evitar juntas
ortogonais aos
planos de parede.
Preferir juntas
coladas aos
pilares
Soleiras: Quando
ha juntas paralelas

as paredes que
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331 -
SISTEMA
CONSTRUTIVO

cont...

= Altura do piso

dividem salas e
apoio e galpao de
producdo as
soleiras devem ser
maiores que a
largura das
paredes. Observar
complementos que
evitam recortes no
piso.
» JUNTAS
TRANSVERSAIS
* Locarjunto ao
encontro do pilar
com a parede
Predefinir com
calculista para
informar a
terraplenagem.

« Fechamento

* Telha x parede

« Pilares X
paredes

 Esquadrias x
paredes

* Painéise
divisorias

Definir modulacao
conjugando com tijolo
aparente ou painel
pré-fabricado para
otimizacdo de cortes
e paginacdo de
blocos.

As alturas de
alvenarias abaixo de
vigas devem ser
multiplas de 20cm +
01cm da junta inicial.

« Cobertura

« Pilares

* Estrutura
(vigas mestras,
trelicas,
tesouras)

Vaos otimizados da
estrutura: multiplos
de 6m ou 7,.5m

Vaos otimos de Vigas
Mestras 30m a 37,.5m
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« Telha Evitar telhado curvo
de telha aco
trapezoidal.
Em telhado curvo
usar telha ondulada
de aluminio
Para planos maiores
que 20m de extensao
preferir telha zipada.
« Estanqueidad Usar relacdo de
e beiral 3 de balanco x
1 de abertura vertical
332- Definir cotas de Verificar Rampas de
TERRAPLENAGEM piso do Plano acesso ao | subida de
Diretor a partirda | terreno caminhao
cota média do (parada e
terreno arranque)
devem ser <
8,5%
« Sondagem » |dentificar rochas para
* Corte evitar cortes.
« Aterro « |dentificar lencol freatico
para evitar rebaixamento e
sistema de esgoto
« Platdos Representar
Muro de arrimo com layer
especifico
Taludes Representar
no desenho
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sempre que
possivel
« Cotas de travessia | Niveis Evitar pontos
de vias imprescindive de coleta de
is drenagem
determinados nas
pela travessias de
arquitetura pedestres

* Respeitar
drenagem natural
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COMPATIBILIZACAO COM | « Termraplenage
PROJETOS m Adequar
COMPLEMENTARES arquitetura
aos:
o] Estudo Preliminar * Platos « Limites
aprovado deve ser enviado « Cotas
aos projetistas
complementares
Pode ser| = Armmuament | Largura
contratada 0 « Cotas nas
consultoria para travessias
definicido  dos e docas
raios de = Rampas
manobras « Pavimenta
especiais. <30.
* Muros de
arrimo
« Estrutura » Especificacdo da
metalica estrutura
« Locacado dos
pilares
« Prancha com
corte da estrutura
metalica
« Grid suspenso
para instalacoes
» Instalacdes |« Lay-out das utilidades
» Descida das pluviais
(verificar descidas na
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333 - _ cont..
COMPATIBILIZACAO COM
PROJETOS
COMPLEMENTARES

« Concreto

frente das janelas)

« Bebedouros
« Hidrantes
« Criar nichos dos

quadros elétricos
Compatibilizacdo das
caixas de visita de
drenagem e aguas
pluviais

« Posicdo dos pilares
» Secdo dos pilares
« Detalhe do modulo

estrutural do plano de
vedacdo (Fachada,
corte, planta)

Fonte: SGQ Aurion Arquitetura.
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ANEXO 02 - TABULACAO IT 24/LEED NC

3. ASPECTOS A CONSIDERAR NO PROJETO
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vizinhanca.
10* Caso necessario, propor area para renque de protecéo
vegetal.

INSTRUCAO DE TRABALHO - IT 24 LEED-NC
3.1. GRUPO - OBJETO INDIRETO
3.1.1. NECESSIDADES EXPLICITAS
3.1.1.1. | Levar em consideragdo os itens do checklist de proposta - | SSPR1/
RQO04 ou documento equivalente. EAPR1/EAPR2/
Considerar as demandadas do cliente e viabiliza-las em relagéo | EAPR3/
as demais partes interessadas (acionistas, sociedade, Eﬁg:le; Eﬁgi;
colaboradores e fornecedores) EAGS/ EACE/
MRC1/MRC2/
MRC3/ MRC4/
MRC5/ MRC6/
MRC7/EQPR2/
3.1.2. AGREGACAO DE VALOR ARQUITETONICO
3.1.2.1. | Atendimento das necessidades implicitas. SSPR1/
Considerar e REGISTRAR aspectos do projeto onde o cliente | EAPR1/ EAPR2/
possa sentir valor, podendo ser: EAPR3/
1* agregacédo de valor de imagem da sua empresa; MRCL/
2* adequacdo arquitetdnica que seja mais econbmica ou mggg; mggg
_ mais funcional; = . . . . | MRC7/EQPR2
3* ou qualquer m_elhorla de projeto em relacdo a situacéo EQCL/
existente do cliente.
3.1.3. IMPACTO AMBIENTAL
3.1.3.1 | Analisar restri¢cbes legais do terreno. SSC1/ SSc2/
4* Esses fatores se tornam mais relevantes quando a | SSC3/
Aurion compartilha com o cliente a escolha do terreno. | SSC5.Y
5* Checar a viabilidade do uso do solo (plano diretor) SSC5.2/
6* Checar a legislacdo ambiental e atender as restricdes
(uso industrial)
3.1.3.2. | Desmatamento. SSC2/
7* Evitar ao maximo a supressao vegetal nativa. SSC5.1/
SSC5.2/
SSC7.1/
SSC7.2/
3.1.3.3. | Recursos Hidricos SSC1/
8* Evitar ao maximo desvios de corregos. SSC5.1/
SSC6.1/
SSC6.2/
3.1.3.4. | Emissao de gases e particulas SSC4.3/
9* Orientar a planta de modo a descarregar as emissdes a | SSC7.1/ EQPR1/
sotavento do complexo evitando o publico interno e a Eggéj




3.1.35

ISO 14001
11*Definir corpo hidrico receptor de efluentes x reuso
12* Definir abastecimento de agua
13*Terraplenagem:
Jazida licenciada x bota-fora em local apropriado
14* Implantar depoésito e processamento de residuos. Plano
de Gerenciamento de Residuos.

SSC6.1/
SSC6.2/
WEPR1/
WEC1/

WEC2/ WEC3/
MRPR1/
MRC2/
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3.1.35

15* Observar areas de manutencédo: Lavagem e limpeza de
maquinas e equipamentos e pecas devem ter caixa
separadora de dleo.

16*Buscar reuso das aguas

17*Observar locacao de separadores (grelhas, filtros,
caixas, etc)

18*Usar Poke-yoke = Dispositivos a prova de falhas
(separadores e diques)

19*Propor area para Coleta seletiva (definicdo de areas)

3.1.4.

HUMANIZACAO DO AMBIENTE

3.1.4.1.

Conforto térmico

20* Otimizar ventilagdo natural

21*Otimizar Insolacdo x sombreamento.

22*Nos interiores, buscar predominancia de cores frias
(sensacao térmica).

23*Especificar materiais mais frios (isolamento x
condutibilidade térmica).

24* Observar vedacao do prédio quando for necessario
condicionamento artificial. Discutir com projetista
complementar Temperatura x Umidade x Ventilacéo

SSC7.1/
SSC7.2/
EAPR2/
EAPR3/
EAC1/

EQPRY1/
EQC2/

3.1.4.2.

Conforto Acustico
25*Isolar nos equipamentos na fonte (quando for o caso)
(Moinhos, injetoras, bambories, geradores,
compressores, etc.)
26* Usar isolamento paisagistico entre prédios.
27* Proteger salas de apoio a producao

3.1.4.3.

Conforto Visual
28*Harmonizar cores do ambiente
29* Evitar excesso de informacao visual
30*Considere que ja existirdo as cores de seguranca da
ABNT -NBR-6493
31*Buscar conforto luminico
32*Procurar iluminacdo natural evitando ofuscamento
33* Comunicacéo Visual — sinalizacdo de seguranca

SSC8/ EQCS8/

3.1.4.4.

Ergondmico - Relagdo homem x mobiliario x equipamentos
34*Bancadas e “mobiliario urbano” acessiveis.
35*Itens de vestiario e WC acessiveis.
36* Esquadrias (observar portdes fora do padréo para que
tenham manuseio leve)
37*Bicicletéario
38* Degraus e rampas.

SSC4.2/
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3.1.45.

Adaptacao p/ pessoas com dificuldades de locomocéo
Observar especialmente 0s seguintes itens:

1* WC

2* Rampas

3* Pias

4* Bebedouros

5* Acesso do refeitério

3.1.4.6.

Adaptacéo p/ pessoas com dificuldades visuais
6* Pisos tateis nos passeios externos: Estriados -
indicando direcéo livre; De Botdes - sempre que houver
obstaculo ou mudanca de sentido da caminhada.

3.1.4.7.

Seguranca
7* Imprescindivel: prever Guarda corpo e corrimaos de
escada nas plataforma de docas
8* Facilitar Rotas de fuga.
9* Evitar pisos muito lisos e ceramicas “antiderrapantes
esmaltadas”
10* Prever prote¢cao da escada da caixa d’agua.

3.2

GRUPO - OBJETO DIRETO LEED-NC

3.2.1.

PARTIDO ARQUITETONICO
Prioridade a seguir: 1° Determinac6es do cliente, 2° Situacdo do terreno, 3.°Intencéo
do arquiteto

3.21.1

Determinacdes do cliente — mantém interface com
necessidades explicitas

11*Imagem coorporativa

12* Necessidade estética

3.2.1.2.

Intencdo plastica do arquiteto - mantém interface com | EAC1/ MRC1/
necessidades implicitas EQPRY/
13*Preferéncias construtivas da Aurion:
14* Modulacéo e repeticdo de solucgdes.
15* Materiais aparentes
16* Pré-fabricado
17* Sombreamento das fachadas
18* Separacgédo das estruturas de fechamento e cobertura
para vaos > 30m.
19* Preferir ventilag@o natural - Mantém interface com
emissao de gases e particulas
20* Facilitar manutencgéo predial - Sugerir instalagées
aparentes
21* Relagdo custo x beneficio

3.2.2.

RELACAO CUSTO X BENEFICIO

3.221

A melhoria continua deve atender preferencialmente as
relacdes registradas no RQ 04 do projeto

22*Prazo da obra.

23*Preco da obra.

24* Facilidade de manutencéo.

25* Seguranca patrimonial.

26* Estética.
Conforto ambiental.

3.2.3.

LEGISLACAO
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3.2.3.1. | Referente a: SSC1/ ssc2/
27*Normas de Distritos Industriais SSC5.1/
28* Prefeituras. SSC5.2/
29* Orgaos do meio ambiente.
30*Corpo de Bombeiros
31*Concessionaria de energia.
32* Departamento de estradas
3.2.4. LAYOUT
3.2.4.1. | Adequagdo da obra ao layout industrial. EAPR2/ EQPRY/
Entender o layout para:
33*Otimizar percursos,
34* Prever ampliacoes,
35* Aproveitar ventilagdo natural.
3.2.4.2. | Logistica
36* Vados o6timos para locacdo de porta pallets: 22,5m,
27,5m e 32,7m
3.2.4.3. | Flexibilidade
37*Evitar construgdes fixas no interior dos galpdes.
3.2.5. CIRCULACAO DE PESSOAS E VEICULOS
3.2.5.1. | Pessoas SSC4.1
38*Evitar que se cruzem com veiculos SSC7.1/
39*Otimizar o percurso Sscse/
40* Evitar aglomeracao junto a via de veiculos.
41*Buscar protecao para a chuva
42* Acessibilidade
43*Pisos em Pedra Portuguesa e blokrete sao rapidos de
construir mas nao atendem aos padrdes de
acessibilidade
44* Utilizar piso antiderrapante tatil em areas externas e
rampas
3.2.5.2. | Veiculos SSC4.3/ SSC4.4/
45*Raios ideais de manobra: 15m p carreta e docas de | SSC7.1/
30m
46* Inclinagbes maximas: < 8,5% para arranque.
47*Pistas de aceleracdo e desaceleracdo: > 50m de
extensdo
48* Areas de estacionamento: Modulag&o 7,5m x5m
49* Largura das pistas: Minimo: 4,5m p 1 veiculo. 7,00m p 2
veiculos.
e Pé direito de coberturas e/ou passarelas devem estar
recuados do meio-fio: Risco de danos por carretas
o Definir pavimentacéo: Ideal: piso de concreto. Se tiver que
ser paralelepipedo sugerir paginacao radial em areas de
manobra. Evitar asfalto para estacionamento devido ao 6leo
que pinga.
3.2.6. INSOLACAO
3.2.6.1. | Orientagéo EAPR2/
50*No galp&o de producéo: Ventilagdo é prioritaria EAC1/
51* Nos prédios auxiliares: Prioridades: 1.Fluxo da

atividade, 2.Ventilagéo, 3.Insolacao
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3.2.6.2.

Protecao contra insolagéo
52*No galpdo de producao e refeitério: fazer estudo dde
insolacdo do Sketchup ou AutoCAD.
53* Nos prédios auxiliares: Em areas onde ha permanéncia
de pessoas no poente, propor paredes duplas com
isolantes

EAPR2/
EAC1/

3.2.6.3.

lluminacgéo
54* Zenital e indireta. Em telha trapezoidal propor 1 faixa de
50cm de telha translicida a cada 6m ou 7,5m entre
tesouras. Em telha zipada propor entre tesouras domus
de 1,2m x 2,4m em policarbonato prismatico.

EAPR2/
EAC1/ EQCS8/

3.2.7.

SEGURANCA PATRIMONIAL

3.2.7.1.

Controles de acesso
55*Buscar o menor n.° de postos de controle.
56* Acesso alternativo a piquetes sindicais e obras.

3.2.7.2.

Controles de visuais
57*Buscar postos de controle (guarita) com melhores
visuais possiveis
58* Evitar que as areas administrativas figuem devassadas
para o exterior.

SSCs8/

3.2.7.3.

Preocupacges contra vandalismo

59*“Mobiliario urbano” deve ser resistente.

60*Barreiras anti-piquetes (bolha, zona de transicéo,
vestibulo etc)

61*Nos vestiarios e banheiros: Separar zona de armarios
por turno com acesso comum aos chuveiros. Especificar
torneira de fecho automatico; bancada de aco inox e
papel higiénico de rolo grande.

62* Paisagismo externo. Evitar seixos rolados e pedras que
possam ser arremessadas

3.2.7.4.

Seguradora

63*Evitar materiais considerados perigosos. Ex: PVC em
areas populosas.

64* |dentificacdo das areas de risco. Separacao dos prédios
de risco.

65* Paredes corta-fogo podem ter as seguintes espessuras:
9cm se for de bloco de concreto cheio com concreto
magro ou 20cm se for de alvenaria sem preenchimento.

3.2.8.

PROTECAO CONTRA INSETOS E ANIMAIS

3.2.8.1.

66*Requer climatizacdo (neste caso especificar telha com
isolamento termo-acustico e chapa lisa no interior.)

67*Usar telas anti-mosquito (a¢o inox ou fibra revestida de
PVC)

68* Evitar lanternins

69* Usar cercas vivas
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3.3. GRUPO - VIABILIZACAO DO OBJETO ARQUITETONICO | LEED-NC
3.3.1. SISTEMA CONSTRUTIVO
3.3.1.1 |Levar em consideragcdo o0s aspectos ergondmicos da | MRC2/EQC3/
construcao. EQC4/
70*ERGO = Trabalho
71*A relagdo homem x equipamento x obra A obra é facil
de construir?
72* A execucdao é racional?
73* A Especificagdo de materiais deve prever tecnologia
rapida. Se for para uso humano, usar materiais leves.
Se o uso de pré-moldado for vidvel ver condi¢cbes de
acesso dos guindastes.
3.3.1.2. | Piso Industrial
74* Extremo do piso industrial € sempre critico e sujeito a
quebrar
o Qual a solugéo do extremo do piso?
o Piso chega em baixo da parede?
o Piso é isolado da parede do perimetro?
o Observar protecdo do piso da doca contra choques de
caminhdes: cantoneira, madeira, borracha, pneu etc.
o Definir com calculista ao final do Estudo Preliminar
75* Juntas de dilatacéo
o Junta paralela a parede
o Evitar juntas ortogonais aos planos de parede
o Preferir juntas coladas aos pilares
o Soleiras: Quando hé juntas paralelas as paredes que
dividem salas e apoio e galp&o de producéo as soleiras
devem ser maiores que a largura das paredes.
Observar complementos que evitam recortes no piso.
76* Altura do piso:
o Predefinir com calculista para informar a terraplenagem.
3.3.1.3. | Fechamento Vertical EAC1/ MRC2/
77*Telha x parede EQPR1/ EQC8/
78*Pilares x paredes
79* Esquadrias x paredes
80* Painéis e divisorias
o Definir modulag&o conjugando com tijolo aparente ou
painel pré-fabricado para otimizacdo de cortes e
paginacao de blocos.
o As alturas de alvenarias abaixo de vigas devem ser
multiplas de 20cm + 01cm da junta inicial
3.3.1.4. | Cobertura SSC7.2/
81* Pilares EAC1/ MRC2/
o V3os otimizados da estrutura: multiplos de 6m ou 7,5m | EQC8/

82* Estrutura (vigas mestras, trelicas, tesouras)

o Vaos 6timos de Vigas Mestras 30m a 37,5m

83*Telha

o Evitar telhado curvo de telha ago trapezoidal.

o Em telhado curvo usar telha ondulada de aluminio

o Para planos maiores que 20m de extensao preferir telha
zipada.
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3.3.1.5. | Estanqueidade
84* Usar relacdo de beiral 3 de balanco x 1 de abertura
vertical
3.3.2. TERRAPLENAGEM
3.3.2.1. | Definir cotas de piso do Plano Diretor a partir da cota média do
terreno
85* Verificar acesso ao terreno. Rampas de subida de
caminhdo (parada e arranque) devem ser < 8,5%
3.3.2.2. | Sondagem / Corte / Aterro SSC1/
86* Identificar rochas para evitar cortes. SSC6.1/
87* Identificar lencol fredtico para evitar rebaixamento e | SSC6.2/
sistema de esgoto
3.3.2.3. | Platds / Muro de arrimo
88* Representar com layer especifico
3.3.2.4. | Taludes. Representar no desenho sempre que possivel
3.3.2.5. | Cotas de travessia de vias
89* Niveis imprescindiveis determinados pela arquitetura
90* Evitar pontos de coleta de drenagem nas travessias de
pedestres
3.3.2.6. | Respeitar drenagem natural SSC1/SSC5.1/
SSC6.1/ SSC6.2/
3.3.3. COMPATIBILIZACAO COM PROJETOS COMPLEMENTARES
O estudo preliminar aprovado deve ser enviado aos projetistas complementares
3.3.3.1 | Terraplenagem.
Pode ser contratada consultoria para definicdo de raios de
manobras especiais.
Adequar arquitetura a:
91*Platbs: limites e cotas
92* Arruamento: Largura, Cotas nas travessias e docas,
rampas, pavimentacao.
93* Muro de arrimo
3.3.3.2 | Estrutura metélica SSC7.2/
94* Especificacdo da estrutura
95*Locagéao dos pilares
96* Prancha com corte da estrutura metalica
97* Grid suspenso para instalacfes
3.3.3.3 | Instalagdes SSC6.1/
98* Layout das utilidades SSC6.2/
99* Descida das pluviais (verificar descidas na frente das SScs/
janelas) EAPR2/
100* Bebedouros EACL
101* Hidrantes
102* Criar nichos dos quadros elétricos
103* Compatibilizacéo das caixas de visita de
drenagem e 4guas pluviais
3.3.3.4. | Concreto
104* Posicdo dos pilares
105* Secéao dos pilares
106* Detalhe do médulo estrutural do plano de

vedacdo (Fachada, corte, planta)

Fonte: Frota Junior (2011).
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ANEXO 03 — IMPLANTACAO DO PROJETO
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Fonte: Projeto Aurion Arquitetura.
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ANEXO 04 — PLANTA BAIXA DO PROJETO
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ANEXO 05 — CORTE E FACHADA GERAIS DO PROJETO

Fonte: Projeto Aurion Arquitetura.
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ANEXO 06 — RQ 05 — ANALISE CRITICA DE PROJETO (AURION ARQUITETURA)

RQ 05-21
. sGQ
Data da
ARON

Atualizacio:

09/08/11
Aprovade:

wow. oo ANALISE CRITICA DE b

Pag: 173 PROJETO Q}JU/‘./

PROJETO:

ARQUITETO:

DATA DO INICIO :

ETAPA: Anteprojeto

“Este documento deve ser preenchido com base nas informacoes da IT 24 -

Consideragoes de Projeto.”

CRITERIO DE INSPECAO:.

3.1 - GRUPO - OBJETO INDIRETO — NECESSIDADES DO CLIENTE

DESCRIGAO DO ITEM ENTRADA DE PROJETO ANALISE CRITICA AVALIACAO

3.1.1— NECESSIDADES EXPLICITAS
ITENS DO CHECKLIST DE PROPOSTA

3.1.2 - AGREGACAO DE VALOR
ARQUITETONICO
*  NECESSIDADES IMPLICITAS
O QUE FIZEMOS PARA O CLIENTE
GANHAR: TEMPO, DINHEIRO OU
IMAGEM?
*  MELHORIA CONTINUA

3.1.3 - Existem APPs evidentes no
Terreno?
3.6.2 - Desmatamento
3.6.3 - Recursos Hidricos
3.6.4 - Emissao de gases e particulas
3.6.5 - IS0 14001 (ver it24)

3.1.4.1 - Conforto Térmico

3.1.4.1 - Acustico

3.142-Visual

3143 Ergondmico

3.1.4.4 - Adaptagao para pessoas com
dificuldade de locomogao

3145 - Adaptac3o para pessoas com
dificuldades visuais
3.1.45-Seguranga
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= PROJETO

RQ 05-21

Data da
Atualizacio:
09/08/11
Aprovado:
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W 3

3.1.4.6 - NR24 foi observada? |
3.2 - GRUPO - OBJETO DIRETO — OBJETO

3.2.1.1 - Determinagdes do Cliente

3.2.1.1 - Inteng3o plastica do arquiteto

3.22.1 - Prazo da obra

3.22.2- Prego da obra

3.2.2.3- Facilidade de Manutengo

3.2.2.4 - Seguranga

3.2.2.5 — Estética

3.2.2.6 - Conforto Ambiental

Consulta Prévia (Ep)

3.2.3.2 - Normas Distritos Industriais

3.2.3.3 — Prefeitura

3.2.3.4 - Orgdos do Meio ambiente

3.235 - Corpo de Bombeiros

3.2.3.6 - Concessiondria de energia

3.2.3.7 - Departamento de Estradas

3.2.41 - Adequag3o ao uso

3.2.4.2 - Logistica (vaos: 22,5m; 27,5m;
32,7m)

3.2.4 3 - Flexibilidade

3.25.1 - Pessoas

3.2.5.2 - Veiculos

3.2.6.1 - Orientagio (Implantag3o)

3.2.6.2 - Protegao

3.2.6.3 - lluminag3o natural

3.27.1 Controles de acesso

3.2.7.2 - Controle de visuais
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3.2.7 3 - Preocupagbes contra vandalismo

3.2.7.4 - Seguradora

3.2.8.1 - Requer climatizagdo

3282-Telas

3.3 - GRUPO — VIABILIZACAO DO OBJETO ARQUITETONICO

3.3.1.1 - Aspectos Ergonomicos

3.3.1.2 - Piso Industrial

3.3.1.3 - Fechamento Vertical

33.14-Cobertura

3.3.1.5- Estanqueidade

3321 - Cotas de piso pronto

3.3.2.2 - Sondagem

3.3.2.3 - Corte x Aterro

3.3.2.4 — Definir Platds, Arrimos e Taludes
3.3.23 - Cotas de travessia
3.3.2.4 - Drenagem

Terraplenagem
3332 Estrutura Metdlica

3333 Instalagbes
3334 Concreto

PARA O DIA: ENTREGUE EM:

Fonte: SGQ Aurion Arquitetu
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IT 24 LEED-NC RQ 05 APLICADO AO PROJETO REQUISITOS LEED APLICAVEIS AO
PROJETO
3.1. GRUPO — OBJETO INDIRETO
3.1.1. NECESSIDADES EXPLICITAS
Levar em consideracao os itens do SSPR1 - Prevencao da poluicao na O cliente solicitou um projeto que prezasse pela SSPR1 — Prevencao da poluicdo na atividade da
checklist de proposta - RQ04 ou atividade da construcao sustentabilidade otimizando o conforto ambiental e construcao.
documento equivalente. EAPR1 — Comissionamento dos sistemas | qualidade do ambiente interno para funcionérios, bem
Considerar as demandadas do cliente e | de energia. como a facilidade de manutencéao do edificio. No entanto, | EAPR1 — Comissionamento dos sistemas de
viabiliz4-las em relacéo as demais EAPR2 — Performance minima de energia. | tais premissas estéo condicionadas a necessidade de energia.
partes interessadas (acionistas, EAPR3 — Gestdo fundamental de gases rapido prazo de execucao da obra, bem como a maxima
sociedade, colaboradores e refrigerantes — Performance minima de reducdo dos custos de implantagéo. EAPR2 — Performance minima de energia.
fornecedores) energia.
EAC1 — Otimizacgdo da performance EAPR3 — Gestéo fundamental de gases
energética. refrigerantes. — Performance minima de energia.
EAC2 — Geracao local de energia EAC3 — Melhoria do comissionamento.
renovavel.
EAC3 — Melhoria do comissionamento. EAC4 — Melhoria na gestao de gases
EAC4 — Melhoria na gestao de gases refrigerantes.
refrigerantes.
EACS5 — Medicdes e verificages. EACS5 — Medicdes e verificagoes.
EACG6 — Energia verde.
MRC1 — Reuso do edificio. EACG6 — Energia verde.
MRC2 — Gestao de residuos da construgao
MRC3 — Reuso de materiais. MRC1 — Reuso do edificio.
MRC4 — Conteudo reciclado.
MRCS5 — Materiais regionais. MRC2 — Gestao de residuos da construcao.
MRC6 — Materiais de rapida renovacao. MRC4 — Conteudo reciclado.
MRC7 — Madeira certificada.
EQPR2 — Controle da fumaca do cigarro. EQPR2 — Controle da fumaca do cigarro.
3.1.2. AGREGACAO DE VALOR ARQUITETONICO
3.1.2.1. | Atendimento das necessidades SSPR1 — Prevencao da poluicdo na A otimizacdo do desenho da coberta, ao reduzir o nimero | SSPR1 — Prevencao da poluicdo na atividade da
implicitas. atividade da construcao de calhas e posicionando-as para as extremidades, construcdo
Considerar e REGISTRAR aspectos do permitiu trabalhar a terraplenagem junto a cheia maxima
projeto onde o cliente possa sentir valor, | EAPR1-Comissionamento dos sistemas de | do recurso hidrico, sem que houvesse o risco de EAPR1 — Comissionamento dos sistemas de
podendo ser: energia inundacéao do terreno por chuva. Tal solucéo reduziu energia
e Agregacdao de valor de imagem problemas futuros de inundag®es, evitando prejuizos.
da sua empresa,; EAPR2 — Performance EAPR2 — Performance minima de energia.
e Adequacéo arquitetbnica que minima de energia. A monitoracao da qualidade do ar interno aos edificios por
seja mais econdmica ou mais EAPR3 — Gestdo fundamental de gases meio dos sistemas construtivos utilizados (aberturas EAPR3 — Gestao fundamental de gases
funcional: refrigerantes. — Performance minima de inferiores para entrada do ar frio, e saida do ar quente por | refrigerantes. — Performance minima de energia
e Ou qualquer melhoria de projeto | energia meio de Lanternins, gerando o efeito chaminé de
em relacao a situacéo existente | MRC1 — Reuso do edificio. ventilacdo) e do controle de fumaca por cigarro, geram MRC5 — Materiais regionais.
do cliente. MRC3 — Reuso de materiais. gualidade de conforto ambiental que proporcionam
MRC4 — Conteudo reciclado. beneficios econdmicos ao reduzir a necessidade de gasto | MRC7 — Madeira certificada.
MRCS5 — Materiais regionais. energético para gerar ventilacao artificial nos ambientes, e
MRC6 — Materiais de rapida renovacao. agrega valor, ao proporcionar qualidade do ar ao EQC1 — Monitorag&o do ar externo.
MRC7 — Madeira certificada. ambiente de trabalho
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EQC1 — Monitoragdo do ar externo.
EQPR2 — Controle da fumaca do cigarro.

EQPR2 — Controle da fumaca do cigarro.

3.1.3. IMPACTO AMBIENTAL
3.1.3.1 | Analisar restrices legais do terreno. SSC1 — Selecéo do terreno. A topografia do lote € plano, no centro tem uma zona com | N&o se aplicam itens do cheklist Leed.
o Esses fatores se tornam mais SSC2 - Densidade urbana e conexdao com | abaixamento de nivel que no inverno faz colheita das
relevantes quando a Aurion a comunidade. aguas proprias e de lotes vizinhos que passam por um
compartilha com o cliente a SSC3 - Remediacao de areas canal localizado na via. Este riacho de inverno
escolha do terreno. contaminadas. desemboca no rio Cauipe. No verao, o lote ndo apresenta
e Checar a viabilidade do uso do SSC 5.1 — Desenvolvimento do espago - nenhum tipo de efluente ao interior. O projeto
solo (plano diretor) Protecao e restauracao do Habitat. desenvolvido em um terreno com tal caracteristica nao
e Checar alegislacdo ambiental e | SSC 5.2 — Desenvolvimento do espago — pbde ser evitada pois a posse do terreno ja estava
atender as restricées (uso Maximizar espacos abertos. determinada pelo cliente.
industrial) Por tratar-se de um galpao industrial, ha a tendéncia de o
terreno em que o projeto sera implantado ser mais
afastado das areas urbanas, por haver a necessidade de
grandes terrenos para sua implantacéo.
3.1.3.2. | Desmatamento. SSC2 - Densidade urbana e conexdo com | Busca-se a minima supresséo vegetal e aproveitamento SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor - &reas
e Evitar ao maximo a supressao a comunidade. da vegetacao existente para otimizacdo de areas verdes e | descobertas.
vegetal nativa. SSC 5.1 — Desenvolvimento do espago - permeaveis.
Protecédo e restauracdo do Habitat. SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor — areas
SSC 5.2 — Desenvolvimento do espago — Ser4 utilizada pintura cor branca (para reflexao da luz) na | cobertas.
Maximizar espacos abertos. face externa dos planos de grandes coberturas, reduzindo
SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor - &reas | o impacto do microclima gerado pelo efeito de ilhas de
descobertas. calor.
SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor —
areas cobertas.
3.1.3.3. | Recursos Hidricos SSC1 — Selecéo do terreno. O terreno é atravessado por leito natural de coleta pluvial | SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais — Controle

e Evitar ao maximo desvios de
coOrregos.

SSC 5.1 — Desenvolvimento do espaco -
Protecéo e restauracdo do Habitat.

SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais —
Controle da quantidade.

intermitente. O projeto prevé o desvio deste leito por canal
aberto.

O recurso hidrico intermitente existente recebeu
canalizacdo adequada, mediante requisitos de aprovacao
ambiental. Como compensacdao, buscou-se a reducéo da
impermeabilizacdo do terreno, nas areas de circulacdo e

da quantidade.

SSC 6.2 — Projeto para 4guas pluviais — Controle

da qualidade.




93

SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais —
Controle da qualidade.

pavimentacao externas, a partir do uso de materiais de
revestimento que permitam a permeabilidade, mesmo que
parcialmente, e o uso abundante de canteiros vegetados,
com manutencdo da vegetacao existente, para facilitar o
escoamento das aguas.

3.1.3.4. | Emisséo de gases e particulas SSC 4.3 — Transporte alternativo — Uso de | Edificio implantado de forma que a saida de gases esta EQPR1 — Desempenho minimo da qualidade do
e Orientar a planta de modo a veiculos de baixa emisséo. direcionado a Montante do sentido dos ventos. ar interno.
descarregar as emissoes a sota- Na realizag&o diaria das atividades fabris, internas ao
vento do complexo evitando o SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor — galpao, sera gerado material particulado pela EQC1 — Monitoracdo do ar externo.
publico interno e a vizinhanca. areas descobertas. manipulacao de operac¢des unitarias como britagem,
moagem e armazenamento de matérias — primas, tais EQCS5 — Controle interno de poluentes e
e Caso necessario, propor area EQPR1 — Desempenho minimo da como argilas e outros elementos. Todo material produtos quimicos.
para renque de protecdo vegetal. | qualidade do ar interno. particulado que pode ser gerado, serd mantido em uma
serie de equipamentos de coleta. O sistema de controle
EQC1 - Monitoracéo do ar externo. utilizado sera o Filtro de Mangas, que retém as particulas
e garante a manutencao de baixas emissées de material
EQCS5 — Controle interno de poluentes e particulado para o ambiente, em conformidade com as
produtos quimicos. normas técnicas e legais
relacionadas a este contaminante. Nesta fase nenhum
combustivel é usado, por essa razao Gases do Efeito
Estufa ndo sdo gerados.
3.1.3.5 |ISO 14001 SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais — Os residuos sélidos reciclaveis como madeira, papelao, MRPR1 — Depésito e coleta de materiais
e Definir corpo hidrico receptor de | Controle da quantidade. plastico, entre outros, deverdo ser devidamente reciclaveis.
efluentes x reuso SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais — separados e fornecidos a um terceiro para cumprir todas
e Definir abastecimento de agua Controle da qualidade. as consideragdes técnicas legais de descarte. WEPR1 — Redugé&o no uso da agua.
o Terraplenagem:
Jazida licenciada x bota-fora em local WEPR1 — Reducao no uso da agua. Promover o baixo consumo de agua, reutilizando a 4gua | WECL1 — Uso eficiente de agua no paisagismo.
apropriado oriunda do uso em banheiros, para 0 uso em
e Implantar dep6sito e WECL1 - Uso eficiente de agua no equipamentos, no paisagismo e para descargas nos WEC?2 — Tecnologias inovadoras para aguas
processamento de residuos. paisagismo. sanitarios. A coleta de aguas pluviais também deve ser servidas.
Plano de Gerenciamento de realizada, apesar de no Ceara o indice pluviomeétrico ser
Residuos. WEC2 — Tecnologias inovadoras para reduzido. WEC3 — Redugéo do consumo de agua
« Observar areas de manutencdo:; | aguas servidas. Ha Estacdo de Tratamento de Esgoto e de Agua (ETE e
Lavagem e limpeza de maquinas ) ] ETA) que atende ao projeto _ o MRC2 — Gestéo de residuos da construcéo
e equipamentos e pecas devem | WEC3 —Redugao do consumo de agua. Em caso de areas de lavagem e limpeza de maquina,
ter caixa separadora de 6leo. o . locar grelhas separadoras com filtros para direcionar
e Buscar reuso das aguas MR_PRl - Depdsito e coleta de materiais separadamente os destinos dos residuos resultantes
« Observar locacéo de reciclaveis. realizando o descarte adequado.
izs(zzd;rf; (grelhas, filtros, MRC2 — Gestéo de residuos da construcéo
e Usar Poke-yoke = Dispositivos a
prova de falhas (separadores e
diques)
e Propor area para Coleta seletiva
(definicdo de areas)
3.1.4. Humanizacdo do Ambiente
3.1.4.1. | Conforto térmico SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor — INSOLACAO SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor — areas

e Otimizar ventilagdo natural
e Otimizar Insolacdo x

areas descobertas.

A implantacéo definida ao projeto é vantajosa quando se
trata do ganho de energia térmica solar. Da forma que se

cobertas.
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sombreamento.

Nos interiores, buscar
predominancia de cores frias
(sensacao térmica).
Especificar materiais mais frios
(isolamento x condutibilidade
térmica).

Observar vedacgéo do prédio
gquando for necessario
condicionamento artificial.
Discutir com projetista
complementar Temperatura x
Umidade x Ventilagdo

SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor —
areas cobertas.

EAPR2 — Performance minima de energia.

EAPR3 — Gestao fundamental de gases
refrigerantes.

EACL1 - Otimizacao da performance
energética.

EQPR1 — Desempenho minimo da
gualidade do ar interno.

EQC2 - Aumento da ventilac&o.

encontra implantado no terreno, com seu sentido
longitudinal posicionado para a direcao leste/oeste. Ha
menor incidéncia solar sobre a &rea de paredes externas
do galpéo.

Intencionalmente, a area de docas, onde tem menor
fachada, e com frequéncia de fluxo de pessoas menor
que as outras areas do galpao, foi posicionada para a
posicao oeste.

Contudo, devido a forma volumétrica especifica do
galpdo, o ganho de calor interno por meio da area de
coberta € o principal fator a ser considerado.

Para reduzir a absorcao do calor e o efeito de ilhas de
calor, as telhas especificadas para a cobertura séo telhas
duplas, com isolamento térmico, fazendo com que
possuam baixo fator de transmitancia térmica. Elas
também receberdo pintura na cor branca na sua face
superior, refletindo a incidéncia da luz solar direta.

VENTILACAO

Foi projetado sistema de ventilagdo natural que combina a
entrada do ar (frio) por aberturas inferiores através de
Cobogos e a saida do ar por Lanternins sobre a coberta,
favorecendo o efeito chaminé de saida do ar quente.
Foram dimensionados lanternins para que sejam
permitidas 3 trocas de ar/hora, a vasao de 535m3/s,
propiciando uma temperatura do ar interna que varia de
24°C a 27°C e uma umidade relativa do ar de 40% a
65%.

EQPR1 — Desempenho minimo da qualidade do
ar interno.

EQC2 - Aumento da ventilagéo.

EQC 6.2 — Controle de sistemas de conforto
térmico. (Aplicavel ao projeto em andlise).

EQCY7 — Conforto térmico. (Aplicavel ao projeto
em analise).

EAPR2 — Performance minima de energia.

EAPR3 — Gestao fundamental de gases
refrigerantes.

EAC1 — Otimizacao da performance energética.

3.1.4.2.

Conforto Acustico

Isolar nos equipamentos na fonte

(quando for o caso) (Moinhos,
injetoras, bambories, geradores,
compressores, etc.)

Usar isolamento paisagistico
entre prédios.

Proteger salas de apoio a
producao

NAO SE APLICA

Foram projetados anteparos proximos aos equipamentos
dissipadores de ruidos no intuito de proteger as demais
zonas e promover conforto auditivo aos usuarios.

NAO SE APLICA

3.1.4.3.

Conforto Visual

Harmonizar cores do ambiente
Evitar excesso de informacéo
visual

Considere que ja existirdo as
cores de seguranca da ABNT -
NBR-6493

Buscar conforto luminico.
Procurar iluminacéao natural
evitando ofuscamento
Comunicacéo Visual —
sinalizacdo de seguranca

SSC8 — Reducéo da poluigédo luminosa.

EQCS8 — lluminag&o natural e paisagem.

No edificio projetado é predominante o uso de cores
claras, havendo o destaque apenas para alguns detalhes
de fachada que apresentam a cor vermelho bord®é.

A iluminagdo natural é permitida internamente ao galpédo
pelo uso do sistema de iluminagc&o por Domus com
Acrilico Translucido Poli Prismatico, que proporciona a
entrada de iluminag&o ao ambiente de forma homogénea.

SSC8 — Reducéo da poluigdo luminosa.

EQC 6.1 — Controle de sistemas de iluminacéo.
(Aplicavel ao projeto em andlise).

EQCS8 — lluminacg&o natural e paisagem.
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3.1.4.4. | Ergondmico - Relacdo homem x SSC 4.2 — Transporte alternativo — TRANSPORTE SSC 4.2 — Transporte alternativo — Bicicletario e
mobiliario x equipamentos Bicicletario e vestiario para ocupantes. No projeto sdo contempladas op¢des de transporte vestiario para ocupantes.
e Bancadas e “mobiliario urbano” alternativo além de carros pessoais, pois ha a previsao de
acessiveis. bicicletarios para a guarda adequada de bicicletas e
e ltens de vestiario e WC vagas para 0nibus para rota de transporte de funcionarios.
acessiveis. Ha vestiarios que devem ser utilizados pelos funcionarios
e Esquadrias (observar portdes antes de entrar no local de trabalho fabiril.
fora do padréo para que tenham
manuseio |eve) ACESSIBILIDADE
e Bicicletario O projeto contempla a acessibilidade, permitindo o
 Degraus e rampas. adequado usufruto dos ambientes por pessoas com
deficiéncia fisica, seja ela temporaria ou permanente.
Ha vagas exclusivas destinadas a portadores de
necessidades especiais; rampas nos desniveis de
calcadas; os banheiros possuem versfes adaptadas a
acessibilidade para os dois sexos, masculino e feminino; e
as esquadrias permitem a passagem do modulo minimo
de uma cadeira de rodas (80cm de largura).
3.1.4.5. | Adaptacao p/ pessoas com dificuldades | NAO SE APLICA Além dos banheiros, que s&o contemplados com versdes | NAO SE APLICA
de locomocgéo adaptadas a acessibilidade para os dois sexos, masculino
Observar especialmente os seguintes e feminino, foram inseridas rampas de acesso aos
itens: desniveis, elevador, dimensionamento de portas e
e WC acessos, vagas direcionadas a cadeirantes, etc.
e Rampas
e Pias
e Bebedouros
e Acesso do refeitorio
3.1.4.6. | Adaptacdo p/ pessoas com dificuldades | NAO SE APLICA N&o contemplado no projeto pela n&o solicitagdo do NAO SE APLICA
visuais cliente.
e Pisos tateis nos passeios
externos: Estriados - indicando
direcédo livre; De Botbes -
sempre que houver obstaculo
ou mudanca de sentido da
caminhada.
3.1.4.7. | Seguranga NAO SE APLICA Foram contempladas as normas de seguranca do trabalho | NAO SE APLICA

Imprescindivel: prever Guarda
corpo e corrimaos de escada nas
plataforma de docas

Facilitar Rotas de fuga.

Evitar pisos muito lisos e
ceramicas “antiderrapantes
esmaltadas”

Prever protecédo da escada da
caixa d’agua.

descritos na NR24 (Instalacdes sanitarias e de conforto
nos locais de trabalho) e NR 15 (Atividades e operacdes
insalubres).
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IT 24

LEED-NC

RQ 05 APLICADO AO PROJETO

REQUISITOS LEED APLICAVEIS AO
PROJETO

3.2. GRUPO - OBJETO DIRETO
3.2.1. PARTIDO ARQUITETONICO
Prioridade a seguir:
1° Determinacdes do cliente,
2° Situacao do terreno,
3.°Intencéo do arquiteto
3.2.1.1 | Determinacfes do cliente — mantém NAO SE APLICA A caracteristica corporativa solicitada pelo cliente foi NAO SE APLICA
interface com necessidades explicitas utilizada nos detalhes de fachada através da cor vermelho
e Imagem corporativa bordo.
e Necessidade estética
3.2.1.2. | Intencdo plastica do arquiteto - mantém | EAC1 — Otimizag&o da performance Todos os itens apresentados sdo comumente assimilados | EAC1 — Otimizacéo da performance energética.
interface com necessidades implicitas energética. nos projetos da Aurion Arquitetura. No edificio em analise,
e Preferéncias construtivas da também foram contemplados: MRC1 - Reuso do edificio.
Aurion: MRC1 - Reuso do edificio. e Modulacéo e repeticdo de solucdes.
e Modulagéo e repeticéo de e Materiais aparentes e EQPR1 — Desempenho minimo da qualidade do
solugdes. EQPR1 — Desempenho minimo da Pré-fabricados, facilitando a construcéo da ar interno.
e Materiais aparentes qualidade do ar interno. edificacdo e a economia de revestimentos.
e Pré-fabricado o Sombreamento das fachadas
e Sombreamento das fachadas o Aproveitamento maximo da ventilagdo natural
e Separacio das estruturas de o Utilizagdo de instalagGes aparentes para facilitar a
fechamento e cobertura para manutencao predial.
vaos > 30m.
e Preferir ventilagdo natural -
Mantém interface com emissao
de gases e particulas
e Facilitar manutengéo predial -
Sugerir instalacdes aparentes
e Relacdo custo x beneficio
3.2.2. | RELACAO CUSTO X BENEFICIO
3.2.2.1 | A melhoria continua deve atender NAO SE APLICA Foi solicitado pelo cliente a seguinte ordem de prioridade | NAO SE APLICA
preferencialmente as relagdes gue direcionou o projeto:
registradas no RQ 04 do projeto
e Prazo da obra. 1- Prazo da obra.
e Preco da obra. 2- Preco da obra.
e Facilidade de manutencéo. 3- Conforto ambiental.
e Seguranca patrimonial. 4- Facilidade de manutengao.
e Estética. 5- Seguranca patrimonial.
e Conforto Ambiental. 6- Estetica.
3.2.3. LEGISLACAO
3.2.3.1. | Referente a: SSC1 — Selecéo do terreno. Foram consultadas e contempladas as Normas locais Requisitos LEED né&o aplicaveis ao item em

¢ Normas de Distritos Industriais
Prefeituras.

Orgéos do meio ambiente.
Corpo de Bombeiros
Concessionaria de energia.
Departamento de estradas

SSC2 — Densidade urbana e conexao com
a comunidade.

SSC 5.1 — Desenvolvimento do espago —
Protecéo e restauragdo do espago.

SSC 5.2 — Desenvolvimento do espaco —

para a implantacéo do projeto.

Quanto aos 6rgaos, o projeto contempla as diretrizes da
Prefeitura local, dos 6rgdos do meio ambiente, do Corpo
de Bombeiros, da Concessionaria de energia e do
Departamento de estradas, sendo passivel a aprovacao
do projeto em seus respectivos 0rgaos.

guestao, segundo Frota Junior.

O item pode ser contemplado ao se buscar
reduzir o impacto ambiental da implantacéo da
edificacao, pois o terreno do projeto quem
predominantemente determina é o cliente.
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Maximizar espacos abertos.

SSC1 — Selecéo do terreno.

3.2.4. LAYOUT
3.2.4.1. | Adequacdo da obra ao layout industrial. | EQPR1 — Desempenho minimo da A melhor disposicéo do layout permite a otimizacdo de EQPR1 — Desempenho minimo da qualidade do
Entender o layout para: gualidade do ar interno. percursos de funcionarios, otimizando também a ar interno.
e Otimizar percursos, produtividade.
e Prever ampliacées, EAPR2 — Performance minima de energia. | Além disso essa disposicao ideal permite prever e realizar | EAPR2 — Performance minima de energia.
e Aproveitar ventilacdo natural. ampliacGes sem impactar intensamente no funcionamento
atual da edificacdo e das atividades diarias de producéo
da empresa.
O layout bem posicionado também permite a otimizacao
da ventilacdo, de forma a posicionar maquinas cuja
emissao de calor € maior, em areas isoladas e com
ventilagdo mecéanica direcionada, a fim de ndo impactar
em zonas de calor nos outros ambientes internos do
edificio.
Idem item 3.1.3.4:
Edificio implantado de forma que a saida de gases esta
direcionada a Montante do sentido dos ventos.
Na realizag&o diaria das atividades fabris, internas ao
galpdo, sera gerado material particulado pela
manipulacao de operac¢des unitarias como britagem,
moagem e armazenamento de matérias — primas, tais
como argilas e outros elementos. Todo material
particulado que pode ser gerado, serd mantido em uma
serie de equipamentos de coleta. O sistema de controle
utilizado sera o Filtro de Mangas, que retém as particulas
e garante a manutencao de baixas emissfes de material
particulado para o ambiente, em conformidade com as
normas técnicas e legais relacionadas a este
contaminante. Nesta fase nenhum combustivel é usado,
por essa razdo Gases do Efeito Estufa ndo sdo gerados.
3.2.4.2. | Logistica NAO SE APLICA O edificio n&o solicita, em seu programa de necessidades | NAO SE APLICA
e Vaos 6timos para locagéo de (RQO04 do SGQ da Aurion) da locacao de porta pallets.
porta pallets: 22,5m, 27,5m e
32,7m.
3.2.4.3. | Flexibilidade NAO SE APLICA Ha alguns blocos construidos no interior do galpao, néo NAO SE APLICA
e Evitar construgdes fixas no permitindo total flexibilidade interna.
interior dos galpdes. Externamente, ha flexibilidade para expansédo construtiva,
prevista na area externa de expanséo.
3.2.5. CIRCULACAO DE PESSOAS E VEICULOS
3.2.5.1. | Pessoas SSC 4.1 — Transporte alternativo — Acesso | A area de estacionamento de veiculo ndo tem fluxo SSC 4.1 — Transporte alternativo — Acesso ao
e Evitar que se cruzem com ao transporte publico. constante de pedestres, evitando possiveis conflitos entre | transporte publico.
veiculos SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor — pedestres e veiculos. Ainda assim, ha sinalizacdo

e Otimizar o percurso

o Evitar aglomeracgéao junto a via
de veiculos.

e Buscar protecdo para a chuva

Areas descobertas.
SSC8 — Reducéo da poluigdo luminosa.

horizontal de faixa de pedestres e vertical de fluxo de
veiculos.

No projeto sdo contempladas op¢des de transporte
alternativo além de veiculos de passeio, pois ha a
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Acessibilidade

Pisos em Pedra Portuguesa e
blokrete séo rapidos de construir,
mas néo atendem aos padrdes
de acessibilidade

Utilizar piso antiderrapante tatil
em &reas externas e rampas

previsdo de bicicletarios para a guarda adequada de
bicicletas e vagas para 6nibus para rota de transporte de
funcionérios.

3.2.5.2. | Veiculos SSC 4.3 — Transporte alternativo — Uso de | Nos estacionamentos de carros, ha vagas exclusivas para | SSC 4.3 — Transporte alternativo — Uso de
¢ Raios ideais de manobra: 15m p | Veiculos de Baixa Emisséo. portadores de necessidades especiais e para veiculos Veiculos de Baixa Emisséo.
carreta e docas de 30m com baixa emisséo de poluentes, incentivando o uso de

e Inclinagdes maximas: < 8,5% SSC 4.4 — Transporte alternativo — Area de | veiculos com essa caracteristica. SSC 4.4 — Transporte alternativo — Area de
para arranque. estacionamento. estacionamento.

e Pistas de aceleracéo e No projeto também sdo contempladas opc¢des de )
desaceleracdo: > 50m de SSC7.1- Reducao da ilha de calor — transporte alternativo além de carros pessoais, pois ha a SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor — Areas
extensio Areas descobertas. previsao de bicicletarios para a guarda adequada de descobertas.

e Areas de estacionamento: bicicletas e vagas para 6nibus para rota de transporte de
Modulac&o 7,5m x5m funcionarios.

e Largura das pistas: Minimo:
4,5m para um veiculo e 7,00m i _ R
para dois veiculos. Nas areas de estacionamento Serao utilizados

e Pé direito de coberturas e/ou revestimentos que permitam a permeabilidade da agua,
passarelas devem estar como Piso concregrama nas circulagdes e blocos
recuados do meio-fio: Risco de modulados de concreto na area das vagas. Estes devem
danos por carretas ter cores claras, pra aumentar o indice de reflexdo da luz.

* dDee ]lglgfrae\{émggtzggfdtj: gle.rplso As vagas de veiculos devem ser co,bertas com toldos de
paralelepipedo sugerir cor clara, tanto para proteger os \{elculos do _sol, quanto
paginacdo radial em areas de para refletir a incidéncia solar, a fim de reduzir o efeito das
manobra. Evitar asfalto para ilhas de calor.
estacionamento devido ao 6leo
gue pinga.

3.2.5.2. | Veiculos SSC 4.3 — Transporte alternativo — Uso de | Nos estacionamentos de carros, ha vagas exclusivas para | SSC 4.3 — Transporte alternativo — Uso de

Raios ideais de manobra: 15m p
carreta e docas de 30m
Inclinagbes maximas: < 8,5%
para arranque.

Pistas de aceleracao e
desaceleragdo: > 50m de
extensao

Areas de estacionamento:
Modulagéo 7,5m x5m

Largura das pistas: Minimo:
4,5m p 1 veiculo. 7,00m p 2
veiculos.

Pé direito de coberturas e/ou
passarelas devem estar
recuados do meio-fio: Risco de
danos por carretas

Definir pavimentacgéo: Ideal: piso
de concreto. Se tiver que ser

Veiculos de Baixa Emissao.

SSC 4.4 — Transporte alternativo — Area de
estacionamento.

SSC 7.1 — Redugao da ilha de calor -
Areas descobertas.

portadores de necessidades especiais e para veiculos
com baixa emisséo de poluentes, incentivando o uso de
veiculos com essa caracteristica.

No projeto também sao contempladas opc¢des de
transporte alternativo além de carros pessoais, pois ha a
previsdo de bicicletarios para a guarda adequada de
bicicletas e vagas para 6nibus para rota de transporte de
funcionarios.

Nas areas de estacionamento Serdo utilizados
revestimentos que permitam a permeabilidade da agua,
como Piso concregrama nas circulagdes e blocos
modulados de concreto na area das vagas. Estes devem
ter cores claras, pra aumentar o indice de reflexao da luz.

As vagas de veiculos devem ser cobertas com toldos de
cor clara, tanto para proteger os veiculo do sol, quanto

Veiculos de Baixa Emissao.

SSC 4.4 — Transporte alternativo — Area de
estacionamento.

SSC 7.1 — Reducéo da ilha de calor — Areas
descobertas.
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paralelepipedo sugerir
paginacao radial em areas de
manobra. Evitar asfalto para
estacionamento devido ao 6leo
que pinga.

para refletir a incidéncia solar, a fim de reduzir o efeito das
ilhas de calor.

3.2.6. INSOLACAO
3.2.6.1. | Orientacao EAPR2 — Performance minima de energia. | Da forma que se encontra implantado no terreno, com o EAPR2 — Performance minima de energia.
¢ No galpéo de produgéo: sentido longitudinal do galp&o posicionado para a diregéo
Ventilac&o é prioritaria EACL1 - Otimizac&o da performance leste/oeste. ha menor incidéncia solar sobre a area de EACL1 - Otimizacéo da performance energética.
e Nos prédios auxiliares: energética. paredes externas do galpéo.
Prioridades: Intencionalmente, a area de docas, onde tem menor
1. Fluxo da atividade, fachada, e com frequéncia de fluxo de pessoas menor
2. Ventilacéao, que as outras areas do galpao, foi posicionada para a
3. Insolacdo posicao oeste.
Contudo, devido a forma volumétrica especifica do
galpédo, o ganho de calor interno por meio da area de
coberta € o principal fator a ser considerado.
Para aproveitar a ventilagdo predominante a leste, foi
projetado sistema de ventilacdo natural que combina a
entrada do ar (frio) por aberturas inferiores através de
Cobogos e a saida do ar por Lanternins sobre a coberta,
favorecendo o efeito chaminé de saida do ar quente.
3.2.6.2. | Protegéo contra insolagéo EAPR2 — Performance minima de energia. | Da forma que se encontra implantado no terreno, com o EAPR2 — Performance minima de energia.
e No galpéo de produgéo e sentido longitudinal do galpéo posicionado para a diregéo
refeitorio: fazer estudo de EACL1 - Otimizac&o da performance leste/oeste. ha menor incidéncia solar sobre a area de EACL1 - Otimizacéo da performance energética.
insolagéo do Sketchup ou energética. paredes externas do galpéo.
AutoCAD.
o Nos prédios auxiliares: Em areas Para reduzir a absorcéo do calor e o efeito de ilhas de
onde ha permanéncia de calor, as telhas especificadas para a cobertura séao telhas
pessoas no poente, propor duplas, com isolamento térmico, fazendo com que
paredes duplas com isolantes possuam baixo fator de transmitancia térmica. Elas
também receberdo pintura na cor branca na sua face
superior, refletindo a incidéncia da luz solar direta.
3.2.6.3. | lluminagdo EAPR2 — Performance minima de energia. | A iluminacdo natural é permitida internamente ao galpéo EAPR2 — Performance minima de energia.

Zenital e indireta. Em telha
trapezoidal propor 1 faixa de
50cm de telha translicida a cada
6m ou 7,5m entre tesouras. Em
telha zipada propor entre
tesouras domos de 1,2m x 2,4m
em policarbonato prismético.

EAC1 — Otimizagdo da performance
energética.

EQCS8 — lluminag&o natural e paisagem.

pelo uso do sistema de iluminagc&o por Domus com
Acrilico Translucido Poli Prismatico, que proporciona a
entrada de iluminac&o ao ambiente de forma homogénea.
Além da iluminacao através da cobertura, aberturas
laterais através de cobogos permitem a iluminacgao interna
ao ambiente.

EAC1 — Otimizacao da performance energética.

EQCS8 — lluminag&o natural e paisagem.
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3.2.7.

SEGURANCA PATRIMONIAL

3.2.7.1.

Controles de acesso
e Buscar o menor n.° de postos de
controle.
e Acesso alternativo a piquetes
sindicais e obras.

NAO SE APLICA

Foi projetado apenas um acesso para facilitar o controle
de seguranca.

NAO SE APLICA

3.2.7.2.

Controles de visuais
e Buscar postos de controle
(guarita) com melhores visuais
possiveis
e Evitar que as areas
administrativas fiquem
devassadas para o exterior.

SSC8 — Reducéo da polui¢édo luminosa.

No projeto, Além da guarita de acesso e controle do fluxo,
h& a Previsdo de implantacéo de sistema de CFTV para
permitir o controle visual de seguranca.

Areas internas s&o voltadas 0 menos possivel ao exterior,
facilitando o controle da seguranca patrimonial, além de
diminuir a luz emitida para o exterior, reduzindo a poluicédo
luminosa.

SSC8 — Reducéo da poluicdo luminosa.

3.2.7.3.

Preocupacdes contra vandalismo

o “Mobiliario urbano” deve ser
resistente.

e Barreiras anti-piquetes (bolha,
zona de transicao, vestibulo
etc.).

¢ Nos vestiarios e banheiros:
Separar zona de armarios por
turno com acesso comum aos
chuveiros. Especificar torneira de
fecho automatico; bancada de
aco inox e papel higiénico de
rolo grande.

e Paisagismo externo. Evitar
seixos rolados e pedras que
possam ser arremessadas.

NAO SE APLICA

Foram separados armarios por turnos e por tipo de
funcionarios, sendo eles internos ou terceiros.

NAO SE APLICA

3.2.7.4.

Seguradora

e Evitar materiais considerados
perigosos. Ex: PVC em é&reas
populosas.

e |dentificacdo das areas de risco.
Separacédo dos prédios de risco.

e Paredes corta-fogo podem ter as
seguintes espessuras: 9cm se
for de bloco de concreto cheio
com concreto magro ou 20cm
se for de alvenaria sem
preenchimento.

NAO SE APLICA

N&o se aplica ao projeto

NAO SE APLICA

3.2.8.

PROTECAO CONTRA INSETOS E ANIMAIS

3.2.8.1.

¢ Requer climatizacdo (neste caso
especificar telha com isolamento
termo-acustico e chapa lisa no
interior.)

e Usar telas anti-mosquito (aco
inox ou fibra revestida de PVC)

NAO SE APLICA

N&o se aplica ao projeto

NAO SE APLICA
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e Evitar lanternins
e Usar cercas vivas.

IT 24

LEED-NC

RQ 05 APLICADO AO PROJETO

REQUISITOS LEED APLICAVEIS AO
PROJETO

3.3. GRUPO - VIABILIZACAO DO OBJETO
ARQUITETONICO
3.3.1. SISTEMA CONSTRUTIVO
3.3.1.1 | Levar em consideracdo os aspectos MRC2 — Gestao de residuos da construgéo | O projeto foi previsto utilizando o método de construcao MRC2 - Gestao de residuos da construgéo
ergondmicos da construgao. rapida, através da utilizagdo de itens pré-moldados como
e ERGO = Trabalho EQC3 - Plano de gestdo de qualidade do estruturas em pilares de CONCRETO pré-moldados, e EQC3 — Plano de gestdo de qualidade do ar.
e Arelacdo homem x equipamento | ar. estrutura metalica pre- fabricadas para a sustentagédo da
x obra A obra é facil de cobertura, além do uso de lajes Steel Deck para pisos EQC4 — Materiais de baixa emisséo.
construir? EQC4 — Materiais de baixa emissao. intermediarios.
e A execucdo é racional? Esse método construtivo reduz o volume de residuos
e A Especificacédo de materiais gerados na obra. _
deve prever tecnologia rapida. No entanto, os residuos de obr_a, quando alndq gerado_s,_
Se for para uso humano, usar serdo direcionados para recolhimento em locais especiais.
materiais leves. Se o uso de pré-
moldado for viavel ver condicoes Quanto ao material utilizado na obra, segue como
de acesso dos guindastes. premissa a busca de fornecedores que possuam selos de
gualidade ambiental, a fim de reduzir a emissao de
poluentes pelo respectivo material utilizado na obra.
Deve-se também direcionar o retiso do material em obra
sempre que possivel, evitando o descarte imediato e
gerando excesso de entulhos.
3.3.1.2. | Piso Industrial N&o se aplica. O Piso industrial é utilizado como revestimento N&ao se aplica ao sistema LEED, segundo Frota

o Extremo do piso industrial é
sempre critico e sujeito a
quebrar

e Qual a solugao do extremo do
piso?

e Piso chega em baixo da parede?

e Piso é isolado da parede do
perimetro?

e Observar protecao do piso da
doca contra choques de
caminhdes: cantoneira, madeira,
borracha, pneu etc.

e Definir com calculista ao final do
Estudo Preliminar

e Juntas de dilatacdo

e Junta paralela a parede

o Evitar juntas ortogonais aos
planos de parede

e Preferir juntas coladas aos
pilares

e Soleiras: Quando ha juntas
paralelas as paredes que
dividem salas e apoio e galp&o

predominante de piso no sistema construtivo do galpdo
em estudo.

Junior.

A andlise de Frota nao identificou um item do
cheklist Leed que contemple esse item do SGQ
da Aurion Arquitetura, no entanto, encaixa-se a
busca de fornecedores que possuam selos de
qualidade ambiental, a fim de reduzir a emissdo
de poluentes pelo respectivo material utilizado,
sendo possivel a aplicacéo do item EQC4 —
Materiais de baixa emissao, do cheklist LEED.

EQC4 — Materiais de baixa emisséo.
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de producéo as soleiras devem
ser maiores que a largura das
paredes. Observar
complementos que evitam
recortes no piso.

e Altura do piso:

ePredefinir com calculista para informar
a terraplenagem.

3.3.1.3. | Fechamento Vertical EACL1 - Otimizacao da performance Para reduzir a absorcao do calor através dos EACL1 - Otimizacao da performance energética.
o Telha x parede energeética. revestimentos nos planos horizontal e vertical, foram
e Pilares x paredes também especificadas telhas duplas com isolamento MRC2 — Gestéo de residuos da construcéo
e Esquadrias x paredes MRC?2 — Gestdo de residuos da construcédo | térmico nas areas de maior recebimento de insolagéo, EQPR1 — Desempenho minimo da qualidade do
e Painéis e divisorias EQPR1 — Desempenho minimo da como na cobertura e no fechamento vertical a oeste. As ar interno.
eDefinir modulagdo conjugando com gualidade do ar interno. telhas também receberao_pintura em cores claras, cor _ _
tijolo aparente ou painel pré- _ _ branca na sua face superior na cobertl_Jra_, e cor marfim EQCS8 — lluminacé&o natural e paisagem.
fabricado para otimizagdo de cortes EQCS8 — lluminacao natural e paisagem. nos revestimentos de fechamento verticais.
e paginacao de blocos. _ _ . _
«As alturas de alvenarias abaixo de Foi analisada a adequagéo da modulacéo de blocos de
vigas devem ser mdltiplas de 20cm concreto nos fechamentos de paredes e nas aberturas de
+ 01cm da junta inicial esquadrias, juntamente com a modulacéo da estrutura da
edificacdo, reduzindo a perca de material através da
otimizacéo da matéria prima e reducdo dos residuos
gerados.
Foi também estudada a quantidade necessaria de
aberturas no edificio para promover a qualidade de ar
interno adequada aos usuarios.
Como descrito no item 3.1.4.1, foram dimensionadas
abertura inferiores e superiores para que sejam permitidas
3 trocas de ar/hora, a vaséo de 535m?3/s, propiciando uma
temperatura do ar interna que varia de 24°C a 27°C e
uma umidade relativa do ar de 40% a 65%.
As aberturas e revestimentos também foram projetados
em quantidade ideal para permitir o conforto luminoso
interno ao edificio.
3.3.1.4. | Cobertura SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor — Os sistemas construtivos definidos no item 3.3.1.3 SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor — areas
e Pilares areas cobertas. também se aplicam a este item: cobertas.

39*Vaos otimizados da estrutura:
multiplos de 6m ou 7,5m

e Estrutura (vigas mestras,
trelicas, tesouras)

107* Véos 6timos de Vigas
Mestras 30m a 37,5m

e Telha

108* Evitar telhado curvo de
telha aco trapezoidal.

109* Em telhado curvo usar
telha ondulada de aluminio

110* Para planos maiores que

EAC1 — Otimizacdo da performance
energética.

MRC2 — Gestao de residuos da
construcao.

EQCS8 — lluminagao natural e paisagem.

Para reduzir a absorcéo do calor atraves do longo
plano da coberta, foram especificadas telhas duplas com
isolamento térmico nas areas de maior recebimento de
insolacdo, como na cobertura. As telhas também
receber&o pintura na cor branca na sua face superior,
para elevar o indice de reflexao solar.

Na cobertura, a entrada da iluminag&o natural
internamente ao galpao é permitida pelo uso do sistema
de iluminag&o por Domus com Acrilico Transltcido Poli
Prismatico, que proporciona a entrada de iluminacao ao
ambiente de forma homogénea.

Foi adequada a modulag&o de blocos de concreto nos
fechamentos de paredes, juntamente com a modulagéo

EAC1 — Otimizacao da performance energética.
MRC2 — Gestao de residuos da construcao.

EQCS8 — lluminacg&o natural e paisagem.
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20m de extensao preferir telha

da estrutura da edificacdo, reduzindo a perca de material

Zipada. através da otimizacao da matéria prima e reducao dos
residuos gerados.
3.3.1.5. | Estanqueidade NAO SE APLICA. O galpéo possui beirais com 3,0m de balango por todo NAO SE APLICA.
e Usar relacdo de beiral 3 de seu perimetro. Eles agem como prote¢éo solar das
balanco x 1 de abertura vertical paredes do galpdo, que ao ficarem sombreadas reduzem
a temperatura interna da edificacdo, e das calcadas,
sombreando para os pedestres.
3.3.2. TERRAPLENAGEM
3.3.2.1. | Definir cotas de piso do Plano Diretora | NAO SE APLICA. Foi otimizada ao méaximo a inclinacdo natural do terreno, a | NAO SE APLICA.
partir da cota média do terreno fim de ndo gerar cortes ou aterros com volumes muito
e Verificar acesso ao terreno. grandes.
Rampas de subida de caminhdo No caso das docas projetadas, a inclinacao inicial do
(parada e arranque) devem ser < terreno favoreceu o posicionamento das docas, por conta
8,5% do desnivel necessério entre o piso interno do galpéo
(utilizado +17,90) ao nivel de piso da doca (utilizado
+16,70), que gera uma diferenca de nivel de 1,20m.
3.3.2.2. | Sondagem / Corte / Aterro SSC1 — Selecéo do terreno. O terreno é composto por uma area de aproximadamente | SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais - controle
¢ Identificar rochas para evitar 30 hectares. Sua topografia é plana. O terreno é da quantidade.
cortes. SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais - atravessado por leito natural de coleta pluvial intermitente.

e Identificar lencol freatico para controle da quantidade. O projeto prevé o desvio deste leito por canal aberto. SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais - controle
evitar rebaixamento e sistema de da qualidade.
esgoto SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais -

controle da qualidade.
3.3.2.3. | Platds / Muro de arrimo NAO SE APLICA. Existe no projeto o platd ao nivel que se esta implantado o | NAO SE APLICA.
e Representar com layer edificio, nivel +18,14M, que € o predominante.
especifico Ha também muro de arrimo para conter o desnivel de
1,20M na regido das docas, entre o0s niveis +18,14m e
+16,94m.
Foram definidos os niveis em acordo com o projetista
especifico de Terraplanagem.
3.3.2.4. | Taludes. Representar no desenho NAO SE APLICA. No projeto, H& taludes no entorno permitindo a NAO SE APLICA.
sempre que possivel estabilidade do terreno.
Foram definidas as necessidades de contencdes e talude
em acordo com o projetista especifico de Terraplanagem.
3.3.2.5. | Cotas de travessia de vias NAO SE APLICA. Foram definidos os niveis em acordo com o projetista NAO SE APLICA.
¢ Niveis imprescindiveis especifico de Terraplanagem, aproveitando ao maximo as
determinados pela arquitetura caracteristicas naturais do terreno.

e Evitar pontos de coleta de
drenagem nas travessias de
pedestres

3.3.2.6. | Respeitar drenagem natural SSC1 — Selecéo do terreno. O terreno é atravessado por leito natural de coleta pluvial | SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais - controle

SSC 5.1 — Desenvolvimento do espago —
Protecdo e Restauracéo do Habitat.

SSC 6.1 — Projeto para 4guas pluviais -
controle da quantidade.

SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais -
controle da qualidade.

intermitente. O projeto prevé o desvio deste leito por canal
aberto.

da quantidade.

SSC 6.2 — Projeto para 4guas pluviais - controle
da qualidade.
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3.3.3. COMPATIBILIZACAO COM PROJETOS COMPLEMENTARES
O estudo preliminar aprovado deve ser enviado aos projetistas complementares
3.3.3.1 | Terraplenagem. NAO SE APLICA. Deve-se sempre compatibilizar simultaneamente os NAO SE APLICA.
Pode ser contratada consultoria para desenhos de arquitetura com os projetistas
definicdo de raios de manobras complementares de cada etapa da obra, para evitar
especiais. incompatibilidades e retrabalhos futuros.
Adequar arquitetura a:
e Platés: limites e cotas
e Arruamento: Largura, Cotas nas
travessias e docas, rampas,
pavimentagao.
e Muro de arrimo
3.3.3.2 | Estrutura metélica SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor — As modulagdes da estrutura metéalica foram definidas SSC 7.2 — Reducéo da ilha de calor — Areas
e Especificacdo da estrutura Areas cobertas. conforme otimizac&o dos esforgos da estrutura, cobertas.
e Locac3o dos pilares considerando custo, tempo de execugdo e vao ideal.
e Prancha com corte da estrutura
metalica Os projetos foram simultaneamente compatibilizados com
e Grid suspenso para instalacées 0 projetista especifico de estruturas metalicas.
No sistema de cobertura, foram utilizadas telhas zipadas
duplas, pintadas externamente na cor branca, a fim de
elevar o indice de reflexdo solar e reduzir o efeito de ilhas
de calor.
3.3.3.3 | Instalagbes EAPR2 — Performance minima de energia. | Compatibilizacéo analitica de todos as caracteristicas EAPR2 — Performance minima de energia.
e Layout das utilidades relacionadas aos sistemas de instalacdes prediais,
e Descida das pluviais (verificar EAC1 — Otimizacgdo da performance identificando possiveis interferéncias. EAC1 — Otimizacao da performance energética.
descidas na frente das janelas) energética.
e Bebedouros Dessa forma, Os projetos foram simultaneamente SSC 6.1 — Projeto para 4guas pluviais - controle
e Hidrantes SSC 6.1 — Projeto para aguas pluviais - compatibilizados com o projetista especifico de da quantidade.
e Criar nichos dos quadros controle da quantidade. instalacoes.
elétricos SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais - controle
e Compatibilizagdo das caixas de | SSC 6.2 — Projeto para aguas pluviais - da qualidade.
visita de drenagem e 4guas controle da qualidade.
pluviais SSC8 — Redugéo da poluigdo luminosa.
3.3.3.4. | Concreto NAO SE APLICA. Foi adequada a modulagéo dos blocos de concreto de N&o se aplica ao sistema LEED, segundo Frota

e Posicao dos pilares

e Secdo dos pilares

e Detalhe do modulo estrutural do
plano de vedacao (Fachada,
corte, planta)

fechamentos de paredes, juntamente com a modulag&o
da estrutura dos pilares de concreto da edificagéo,
reduzindo a perca de material através da otimizagdo da
matéria prima e reducao dos residuos gerados.

Os projetos foram simultaneamente compatibilizados com
o projetista especifico de estruturas de concreto.

Junior.

A andlise de Frota nao identificou um item do
cheklist Leed que contemple esse item do SGQ
da Aurion Arquitetura, no entanto, encaixa-se a
busca pela Reduc¢éo dos residuos gerados,
sendo possivel a aplicacédo do item MRC2 —
Gestéo de residuos da construcao.

MRC2 — Gestéo de residuos da construcéo.

Fonte: Producao propria.



